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50(*-6@+&-%+-+0(WÊ +0(%('-6'(*16-%

2

1

*

*(3K

+&-%

+

-.

!

!

"

(#

2

#

"

!

!

,

.-)*-B(,#?+161+()+&B(+0(

*-6@+&-%B1

,

)(K(%+()!

:

"

-)&+B1

,

(%+()16-H()

4&B(%*&-%16

G

1)+-.

!

!

"

(#

2

#

"

!

!

,

-!

!

G

#E(

G

(%4&%

2

-%+0(

G

1)+&3@61)'(3+-).&(64+

"

&+B1

,

+0(%('-6'(

H&+0&%+0(*(+

!

!

,

-!

!

G

"

)(K(%+()

!

!

,

"

(%+()

!

!

G

"

(+3#

\(%-H4(.&%(1*+1+&-%1)

,

-)1%(

R

@&6&L)&@B

V;9



!!!!!!!

上 海 理 工 大 学 学 报
9:;;

年 第
!!

卷
!

G

-&%+#A-) .@)+0() 4(+1&6*

"

*(( 81

2

@)%(

,

1%4

_01%

2

(

N

)

#

D8

E

F)

!

?5.A

N

-702.

>

29AOP*06A0KQ2<Q-4@2062/06-

H/0-.82.A/C2/06-R2+/CA.

>

2906-:2/40.A8/0

*-0!

>"?$1$($*1

!

GB('($*1',

/

<*$1(*,'1H

;

2$6$=,$25<*$1(

50('(3+-)!

"

#

!&*1*+1+&-%1)

,G

-&%+-)1%

(

R

@&6&L)&@B

G

-&%+-.+0(

G

)-

J

(3+(44

,

%1B&316*

,

*+(B

DE/

#

+

"

!

$

&.

I

H"

!

#

!

"

"

E

+

#

!

"

$$

Q%-+0()H-)4*

"

H(*1

,

+01+!

"

&*1*+1+&-%1)

,G

-&%+

-)1%(

R

@&6&L)&@B

G

-&%+&.

"

-%3(+0(

G

)-

J

(3+(44

,

K

%1B&316*

,

*+(B&*1+!

"

"

&+H&66)(B1&%1+!

"

.-)166

.@+@)(+&B(*#

A)-B+0(4(.&%&+&-%&+&*36(1)+01+!

"

&*1%(

R

@&K

6&L)&@B

G

-&%+ -.+0(

G

)-

J

(3+(4 4

,

%1B&316*

,

*+(B

DE/

#

+

"

!

$

&.+0('(3+-).&(64+'1%&*0(*1+!

"

#50(

3-%+)1)

,

"

0-H('()

"

&*-%6

,

+)@(H0(%!

"

&*1%&%+()&-)

G

-&%+-.+0(3-%*+)1&%+*(+!#Q%4((4

"

H0(%!

"

6&(*-%

+0(L-@%41)

,

-.!

"

H(B1

,

01'(+

#

!

"

$

(

:#

8-+(+01+.-)361**&3164

,

%1B&316*

,

*+(B*

"

+0(

%(3(**1)

,

1%4*@..&3&(%+3-%4&+&-%.-)1%(

R

@&6&L)&@B

G

-&%+&*+01++0('(3+-).&(64'1%&*01++01+

G

-&%+

"

+01+&*

"

+01+Ia<+

#

!

"

$

#

50(.-66-H&%

2

+0(-)(B

"

4@(+- E@

G

@&*1%4

81

2

@)%(

,

(

Y=

)

"

*+1+(*1L1*&33-%%(3+&-%L(+H((%+0(

*+1+&3H-)64-..&%&+(K4&B(%*&-%16'1)&1+&-%16&%(K

R

@16&+

,G

)-L6(B*1%4+0(4

,

%1B&3H-)64-.

G

)-

J

(3+(4

4

,

%1B&316*

,

*+(B*#

9."*,"5

?**@B(+01+!&*13-%'(M

G

-6

,

0(4)-%#50(%

+0((

R

@&6&L)&@B

G

-&%+*-.+0(DE/

#

+

"

!

$

3-&%3&4(

H&+0+0(*-6@+&-%*-.7Q

#

+

"

!

$

#O(%3(

"

.-)!

"

#

!

1%4*1+&*.

,

&%

2

I

H"

!

#

!

"

"

E

+

#

!

"

$$

16*-*1+&*.&(*

-

+

#

!

"

$

5

"

!

E

!

"

.

%

:

"

!&

!

#

!

!!

50&*50(-)(B(*+1L6&*0(*+0((

R

@&'16(%3(L(+H((%

+0(*(+-.(

R

@&6&L)&1-.1

G

)-

J

(3+(44

,

%1B&316*

,

*+(B1%4

+0(*(+-.*-6@+&-%*-.1'1)&1+&-%16&%(

R

@16&+

,G

)-L6(B#

C-)(-'()

"

&+

G

)-'&4(*1%1+@)16@%4()6

,

&%

2

4

,

%1B&3*

#

-@+-.(

R

@&6&L)&@B

$

-.*@30*

,

*+(B*#

[(.-)()(3166&%

2

+0(.@%41B(%+16+0(-)(B-.

G

)-

J

(3+(44

,

%1B&316*

,

*+(B*

"

H(&%+)-4@3(+0(.-6K

6-H&%

2

1**@B

G

+&-%%((4(4.-)+0(+0(-)(B#

G7725

-

($*1

!

C$1"', J,*K(. D*1&$($*1

!

50()(

(M&*+*1 J

. d

*@30 +01++0( '(3+-) .&(64

<+

!

C

(

C

(

*1+&*.&(*+0(6&%(1)

2

)-H+03-%4&+&-%

!

+

#

!

$

J

#

;b !

$

.-)!

#

!

"

1%416*-

-#

E

+

#

!

$

R

+

#

$

$$

5

"

!

E

$

.

/

J !

E

$

9

"

&

!

"

$

#

!

9."*,"5

!

HL$7("1#"

$

M1$

;

2"1"77

$

'1&D*1($12*27>"N

-

"1&"1#"

!

?**@B(+01++0(6&%(1)

2

)-H+03-%4&+&-%

0-64*#50(%

#

&

$

A-)1%

,

I

:

#

!

"

+0()((M&*+*1@%&

R

@(*-6@K

+&-%I

:

#

&

$

+-+0(&%&+&16'16@(

G

)-L6(B

%

#

&&

$

Q.I

A

1

I

:

1*A

1d

"

+0(%I

A

#

&

$

3-%'()

2

(*

+-I

:

#

&

$

@%&.-)B6

,

-%('()

,

3-B

G

13+*(+-.

(

:

"

d

$

#

50(*(3-%4*+1+(B(%+-.+0&*50(-)(B&**-B(K

+&B(*3166(4+0(-)(&,(;);0."

#

"(."(-"-.+0(*-K

6@+&-%

G

1+0+-WÊ
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E?ÂTCW//

"

8?X$T8̂ g ?#/(%*&+&'&+

,

1%16

,

*&*

.-)+0(

2

(%()16*

G

1+&16(3-%-B&3*(

R

@&6&L)&@B

G

)-L6(B

(

"

)

#W

G

()1+&-%*T(*(1)30

"

;>U=

"

!9

!

;:Y><;:UY#

(

!U

)

!
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'

F̂ EC

"

E&*1*+()T(K

4@3+&-%&%F6&B1+(F01%

2

(

(

T

)

#X()B1%

,

!

1̀)6*)@0(

$%&'()*&+

,

"

9::N#

(

;:;

)

!

\?P/O"T#T-@+(-

G

+&B&S1+&-%

!

0-H(..&3&(%+H&66

+0(

G

)-

G

-*(4%-)+0E@L6&%B(+)-L(

4 (

"

)

#̂TFQC

8(H*

"

9::>

"

N>

!

=V<=Y#

(

;:9

)

!

8?X$T8̂ g?#W

G

+&B16*@

GG

6

,

301&%%(+H-)I4(*&

2

%

1%4)(4(*&

2

%1+B&%&B16+-+163-*+1%4H&+04(B1%4

*1+&*.13+&-%

(

"

)

#Q%+()%1+&-%16"-@)%16-.D)-4@3+&-%

3̂-%-B&3*

"

9:;:

"

;9U

!

9::<9:U#

(

;:!

)

!

8?X$T8̂ g?#/@

GG

6

,

301&%%(+H-)I4(*&

2

%@%4()

G

)-.&+B1M&B&S1+&-%1%4-6&

2

-

G

-6&*+&33-B

G

(+&+&-%

(

"

)

#

5)1%*

G

-)+1+&-%T(*(1)30^

"

9:;:

"

=Y

!

9U;<9>=#

(

;:=

)

!

8?X$T8̂ g?

"

g$C

"

]Q?8X]#/@

GG

6

,

301&%%(+K

H-)I4(*&

2

%.-)3)&+&316%((4*H&+0-@+*-@)3&%

2

(

"

)

#

T(

2

&-%16/3&(%3(

"

9:;;

"

>:

!

;9!<;=9#

(

;:V

)

!

8?X$T8̂ g?#? *

,

*+(BK-

G

+&B&S1+&-%

G

()*

G

(3+&'(

.-)*@

GG

6

,

301&%%(+H-)I&%+(

2

)1+&-%

!

50(0-)&S-%+16

B()

2

()31*(

(

"

)

#5)1%*

G

-)+1+&-%T(*(1)30^

"

9::>

"

=V

!

;<;V#

(

;:Y

)

!

8?X$T8̂ g?

"

\WWPP̂g 5#̂ %'&)-%B(%+161%4

3-*+*

,

%()

2,

&%*@

GG

6

,

301&%%(+H-)I&%+(

2

)1+&-%&%

B()

2

()*1%413

R

@&*&+&-%*

"

&%/@*+1&%1L6( %̂()

2,

1%4

5)1%*

G

-)+1+&-%/

,

*+(B*

(

F

)

3
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超网络!复杂性科学

?%%181

2

@)%(

,

#马萨诸塞大学 伊森伯格管理学院 财务和运营管理系"马萨诸塞
!

:;::!

$

摘要!概述了超网络理论!并突出强调了其在科学理论"研究方法和实际应用中的重要成果
#

本文

旨在展示超网络理论应用于建模"分析和研究现代经济社会复杂网络的深度和广度
#

同时提出了对

超网络理论未来研究方向的建议
#

关键词!超网络#网络#复杂网络#复杂性

中图分类号!

8>=

!!!

文献标志码!

?

N99



!!!!!!!

上 海 理 工 大 学 学 报
9:;;

年 第
!!

卷
!

5555

5

55555

6

66

6

作者介绍

!!

G11'E'

+

2,1"

/

!

美国布朗大学博士!马萨诸塞大学
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分校伊森伯格管理学院财务和运营管理

系约翰史密斯讲座教授"超网络虚拟中心创始人兼主任!国际区域规划科学协会院士"世界银行顾问!兼任美

国哈佛大学雷德克里夫高等研究院特聘教授"意大利贝拉吉奥研究中心洛克菲勒基金会特聘讲座教授"奥地

利斯布鲁克大学经济学院
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杰出讲座教授"瑞典皇家理工学院交通与区域分析系客座教授
#

在国际上率先提出超网络研究
#

研究重点是网络系统理论和应用!在运输和物流管理"关键基础设施"经

济和金融领域都有领先研究成果
#

已出版多部学术专著!在国际知名期刊发表论文
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多篇
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荣获国际运筹管理学会和美国国家科学基金会贡献奖等多项国际奖
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曾获哈佛大学
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研究院高

级研究员基金"洛克菲勒基金"
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杰出学者基金"
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工业生态学研究基金"美国国家科学基金等

多项重大基金
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现任$网络系统新方向%丛书"$计算经济学进展%丛书编辑!并任
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超网络研究中心简介
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教授是超网络&
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'研究的首创者!她在
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年的论著中!把高于而又

超于现存网络&(
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'的网络称为超网络
#

随着研究工作的开展!她在马萨诸

塞大学创立了超网络研究中心&
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该中心开展了范围广泛的研究!诸

如*供应链与社会网络结合的超网络"电子商务中的供应链超网络"闭环供应链超网络"交通网络"社会网络"

生物网络"计算机网络"通信网络"电力网络等等
#

该中心的研究已产生了广泛的国际影响!已在中国"意大

利"冰岛"瑞典"加拿大"英国等国家开展了相应的研究!建立了相应的组织
#

上海理工大学管理学院在
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年
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月成立了超网络研究中心&中国'!该中心由上海市东方学者董琼
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'教授任主任
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董琼教授是
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教授
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年超网络论著的合作者!是超网络研究领域

的著名教授
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