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摘要!矩阵的秩和非零特征值个数是矩阵的重要不变量!研究二者关系也成为线性代数一个基本

的问题
%

已有的文献分别给出了
*

阶矩阵的秩和非零特征值个数相等或相差
*?#

的充要条件
%

而

矩阵指数又是矩阵的重要不变量!对复矩阵而言它指矩阵零特征值约当块的最大阶数
%

在已有文献

基础上!研究了复数域上矩阵的秩和非零特征值个数二者的差与矩阵指数的关系!得到了矩阵的秩

和非零特征值个数的差用矩阵指数刻画的一个充分必要条件!推广了已有文献的结果
%

关键词!矩阵的秩"特征值"约当"矩阵指数
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问题的提出

矩阵的秩和非零特征值个数!重根按重数计"下

同#是线性代数中的重要不变量
%

对非退化矩阵或实

对称矩阵"这二者总是相等
%

但如果是矩阵的零特征

值有阶数大于
#

的约当块"那么二者不相等
%

有很多

学者研究了二者的关系
%

文献'

#

(给出了二者相等的
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等价刻画
%

文献'

;

(给出了二者的差为
*?#

的等价

条件
%

这两种情形分别是二者差的上下确界
%

文献

'

!?>

(讨论了二者的差为其他情形的刻画
%

而矩阵

指数又是复矩阵的重要不变量"粗略地讲它是指矩

阵的零特征值的约当块的最大阶数
%

矩阵指数在研

究秩幂等矩阵中起着关键的作用"见文献'
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本

文借助于矩阵的指数的概念"给出了矩阵的秩&非零

特征值个数和矩阵指数三者差的上下确界以及矩阵

的秩与非零特征值个数差的等价描述
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矩阵的指数及相关引理
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