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摘要!研究了潜伏期和染病期均传染的
1GM1

模型
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给出了各类平衡点存在的条件阈值!证明了无

病平衡点全局渐近稳定性的条件!并且利用第二加性复合矩阵给出了地方平衡点的存在性和全局

渐近稳定性的充分条件
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传染病严重危害着人类健康与社会经济的发

展$对传染病发病机理'传播规律和防治策略的研究

是数学应用的一个重要方面
%

通过数学模型来定性

和定量地分析疾病的发展过程$揭示流行规律$预测

变化趋势$分析疾病流行的因素$寻求预防和控制的

最优策略是进行传染病研究的一个重要方面(

<

)

%

在

以往的流行病建模中$对潜伏期传染的情况很少考

虑$而有些流行病$它不仅在染病期传染$在潜伏期

也传染(

"

)
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文献(

"

)对
1GMZ1

流行病模型地方平衡

点研究了局部稳定性$本文在文献(

"

)的基础上$考

虑了因病死亡$并且利用第二加性复合矩阵证明了

潜伏期和染病期均传染的
1GM1

模型的地方平衡点

全局渐近稳定的充分条件
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因此$由引理
!

可知$当定理
"

中的条件满足时$地

方病平衡点的局部稳定性蕴含着全局稳定性
%

证毕
%

%

!

结束语

本文考虑了一类潜伏期和染病期都有传染的

1GM1

流行病模型$得到了各类平衡点存在的条件阈

值
Y

;

%

当
Y

;

"

<

$即一个病人在平均患病期内所传

染的最大人数小于
<

时$疾病会自然逐渐消亡$此时

无病平衡点是全局渐近稳定的
%

当
Y

;

#

<

$即一个病

人在平均患病期内所传染的人数大于
<

时$疾病不

会消失$而是会始终存在$最终成为一种地方病$此

时得到了地方平衡点存在和全局渐近稳定性的充分

条件
%

由本文结论可以看出$要防止病症流行$必须

减少阈值$使其小于
<

$亦即一个染病者在平均患病

期能传染的最大人数小于
<

$这样病症逐渐消亡#否

则$若阈值大于
<

$疾病将始终存在而形成地方病
%

在本文中$由
Y

;

的表达式可知$当考虑在潜伏

期也具有传染后$阈值
Y

;

变大
%

因此$考虑在潜伏

期疾病也传染对研究传染病灭绝具有重要的意义
%
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