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摘要!在物理学中!能量守恒与最小作用原理具有普遍有效性
$

费马以简单几何学的证明提出了光

在不同介质中传递路径的最小性
$

在社会结构中!对于同一事件的理解和反应!常因所处状态的不

同而有不同的选择
$

如何能从不同状态"不同等级"不同层级#相当于物理学中的不同介质$中!寻求

行为认同的最小阻力!可以考虑应用费马最小作用原理进行寻求社会组织优化的尝试!这也是社会

物理学企图定量解释社会现象并给予普遍性回答的一项重要内容
$

本文从费马最小作用原理的基

本思路出发!在社会的每一层级中揭示最小作用的存在性!并进而联系到社会
!

层级的整体优化!

从而为社会优化管理理论寻求某种精确化的解析
$

关键词!社会最小作用原理%社会优化管理%社会物理学
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社会行为的公理准则

公理!

2R'.H

"是无法证明也勿须证明的#不能被

试错所颠覆的#为实践所公认的普适规则
$

自古典自

然科学发轫以来#唯有能量守恒定理和最小作用原

理具有统一性'简约性'公设性和真理性的品格#其

正确性只能由其结论的无法推翻并能作为一切定理

演绎的源头表达出来
$

在物理世界中#能量守恒和最

小作用原理二者互为前提#具有共轭的与相协的特

征#被称之为(上帝的杰作)

$

当上述两大公理进入到

人类社会后#人的行为选择也遵从这些公理吗* 从

理性的高度上去认识#似乎社会行为也无法逃避能

量守恒与最小作用原理的约束#因为从众多的!或者

说整体的"社会事件中#人们无力推翻此二者在社会

行为选择当中的制约作用和基底作用
$

无论你意识

到或者没有意识到#也无论你承认或者不承认#这两

大普适规则是到处适用的+

<

,

$

只是与纯物理世界相

比较存在有一个鲜明的区别#即在物理世界中这两

大公理所具有的互不违背与平行相协的特性#以及

二者之间存在着并行不悖与互为相容的支撑#到了

人类社会之后形成了某种(偏正式)的关系#在更多

时候二者的并存可以转变成(主仆)关系#即最小作

用原理在相当多的时候被处于第一选择的位置#它

甚至可能会公然违背能量守恒去决定自己的行为#

这就势必把社会的理性与和谐带入到一个尴尬的境

地
$

正确的意涵中#人们只能是在遵从两大公理体系

互协互容和互不违背的平行原则下#社会的优化才

能达到真正的优化#否则只能进入到一个完全利已

的也是行不通的怪圈
$

以此而论#本文所强调的社会

优化既不能违背最小作用原理#也不能违背能量守

恒原理#二者的依存与并行构成了讨论社会优化充

分而必要的前提条件
$

"

!

费马最小作用原理的启示

在
<>

世纪研究光的折射定律时#费马质疑笛卡

儿的假设#以(自然界总是以最简捷的方式运动)这

个最小作用原理作为出发点#对于光在不同介质中

传布的路径和时间#通过普通的几何证明#给出了光

路的最小耗时原理
$

光在非均匀介质中#初看起来的

传播路径要比在单一介质中长#但是#只要考虑到折

射率的差异#从一点!源"到不同介质中的另一点

!汇"所传播的路径长度尽管比均匀介质时同样两点

的路径长度要长#但是所花费的时间却要短#符合最

小作用原理的基本表达+

:

,

$

下面是费马的简单证明
$

图
<

中#

"=

代表一种介质#

=>

代表另外一种

介质#

57

为其分界面
$

这里令
"=

代表光疏介质#

=>

代表光密介质#假设光疏介质的通过率比光密

介质的通过率高出
<

倍
$

倘若光从点
"

到点
>

沿直

线传播路径为
"=>

#所用时间在简单几何证明中可

以表示成!

<

:

"=U=>

"

$

为便于计算取
"=V=>V

<;

#

=?V=@VW

#

=AV<

#可以十分容易地得

出
<

:

"=U=>V<X

#

"AV "?

:

UA?槡 : 槡V <<>

#

A>V >@

:

U@A槡 : 槡V WX

#计算结果
<

:

"AUA>V

<"BY:>WY

#小于
<

:

"=U=>V<XB

图
!

!

费马最小作用原理的简单证明$
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!!

这个简单的证明#无可辩驳地支持了物理学中

的最小作用原理
$

如果将这样的思路广延到社会环

境中#我们也得出这样的结论吗*

设定
!

!

社会中以不同知识'智慧'权力'财富'

习俗及文化等的差异为基础#将人群分为
!

个层

级#每一个层级
!

*

对于事物的认知和由此表现出的

行为主体均有特定的认知性和选择性#这就具备了

可以比拟于光在不同介质中传播的折射路径及其所

花费时间的广延基础
B

设定
"

!

依从设定
<

#

!

*

的不同选择行为取决

类似折射率的(社会认同度
$

)

W;!
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!

设定
#

!

依从设定
:

#在具有层级的社会中#物

质能量信息从源到汇传布与分配的历程中#存在着

一条最佳路径#即物质能量信息在分配过程中的传

布#存在有一条社会认同度损失最小亦即社会畸变

度最小的路径#它类比于普适的最小作用原理
$

设定
$

!

依从设定
!

#这个最短路径的寻求#将

为社会的整体和谐亦即社会的优化管理提供定量解

释的入口
$

从纯粹物理学中著名的费马最小作用原理出

发#为社会优化的认知寻求一个可以解释的社会物

理规则#必须克服几个重大的障碍
$

其一#在费马最小作用原理中#所举光学路径的

证明只涉及到两个明确的层次!两个不同光学介质

的组合"#而在社会物理学中所要涉及的社会层级将

有多个#如何从每个层级中逐一寻优#最终整合出社

会最小作用原理#即寻找出全路径的最小社会畸变

度#就必须对费马原理加以复杂化
$

其二#费马只是证明了依据折射率的差异#获得所

走路径比直线要短的证明
B

但是寻求最短点的确切位

置#即
=A

中对于
A

点的精确定位#费马并未给出更进

一步的寻觅#用他自己的话说$(我很容易获得了这一

结论#然而有必要进一步作出研究
B

因为我认为这并不

足以说明已经找到了像
A

那样的点
B

必须进一步找到

那样一个点#它将使得光从
"

到
>

所花费的时间比之

沿任何可能的其他路径所用的时间都少)

+

:

,

$

从费马最小作用原理的启示#在社会优化管理

的数学处理中#必须首先把从单一
!

<

和
!

:

的二相

结构#广延到从
!

<

到
!

*

!

*V:

#-#

!

"的多相结构

下寻求最小作用原理&同时在每一层级
!

*

上#再寻

求出由于社会认同度的差异所决定的最短路径数学

解&最终将每一层级!

!

*

"的最优解!最短路径"纳入

到整体
!

个层级中作出宏观判别的整体寻优#以获

得社会最小作用原理的统一解
B

#

!

社会最小作用原理

如上所述#为了满足社会最小作用原理#使得社会

组织等级分层的层级之间#表现出下一层对上一层的

(社会认同度)差异!这相似于光路传播在不同介质界

面上表现出的折射率"

$

以社会认同度的差异划分成一

个社会的
!

个层级!

*V<

#

:

#-#

!

"#每一层级存在着

与上一层级在认同上的社会畸变#这样#假定把最上端

的层级
!

<

定义为社会认识最理性最科学的源头#随着

向下传递的层级增多#产生社会畸变的累积量也会越

来越大
$

从社会最小作用原理出发#要寻求每一层级中

与上一层级传递过来的(认知'信息'物质'能量)的社

会畸变最小#即转换成从源到汇对于物质'能量'信息

传递的损失最小#传递的路径最短#消耗的时间最少#

畸变的数值最小等一类表述#就成为社会最小作用原

理的定量内涵
$

此处定义(认知'信息'物质'能理)传递

的路径最短的公式表达为

$

!

<

C

!

:

D

<

!

"

!

:

!

<

%5+

!

<

"

式中#

$

为传递的时间&

"

为传递的速度系数&

%

为

!

:

对于
!

<

的社会认同度!取
;=<

"&!

<=%

"定义为

!

:

对于
!

<

的社会畸变度&

+

为传递的路径长度
$

令

"

$

D"

<

!

"

!

:

!

<

%5+

D

;

!

:

"

获得从
!

<

到
!

:

的时间最短
$

最终得出社会最小作用原理的概念方程

#

!

*

!

<

"

<

!

"

!

:

!

<

%5

! "

+

D

H'&

!

!

"

!!

在社会最小作用原理的讨论中#方程!

!

"与费马

最小作用原理相比#已经将传递路径的(介质)由两

层广延到多层#为简化起见#这里设计了一个
!

种社

会畸变度!

<

#

<$X

#

:

"分别位于
!

个象限之中#同时给

定了起点!

W

#

Y

"'终点!

=W

#

=Y

"#以及传递路径
$

随

着
A

在
=@

线上的移动#寻求出
"A>

在与
"=>

直

接传递路径比较时的趋优过程!最小值"描述#如

图
:

所示
$

图
(

!

社会最小作用原理示意图

:-

A

B(

!

*,D525+<7+,-.//5.71.,1-+9

0

;-9,-

0

/5

E;!
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在图
:

设定的
"=V=>V<;

#

@=V=?VW

#

"=>V

<

:

"=U=>V

<;

:

U<;V<X

的给定条件下#随

A

在
=

与
@

之间的移动#可以计算出在
"A>

传递

路径上分别用两介质法与多介法所寻求的传递时间

最小值
$

特别说明的是#为了给出社会优化点的存在

事实#在计算上相对忽略了一些不影响结论的细微

差异#因此#也可将计算结果视为寻优的第一近似

值#这不应当影响对于下面结论真确性的认识
$

以下列出费马两介质和社会最小作用多介质计

算的结果及其比较
$

费马两介质计算结果

AV

+

;

#

;

,$

"AV<;B;;;;;;

A>V<;B;;;;;;

"A

.

:UA>V<XB;;;;;;

AV

+

=<

#

;

,$

"AV<;BW<YYX"

A>VEB:<EX""

"A

.

:UA>V<"BY:>W><

AV

+

=:

#

;

,$

"AV<<BYY<E;"

A>VWB"WX:W<

"A

.

:UA>V<"B!<Y:!!

AV

+

=!

#

;

,$

"AV<:BX:EEY"

A>V>BW<;:X;

"A

.

:UA>V<"B;>X:!:

AV

+

="

#

;

,$

"AV<!B"<Y";W

A>V>B:<<<;!

"A

.

:UA>V<!BE<E!;Y

AV

+

=X

#

;

,$

"AV<"B!<>W:<

A>VYB>;W:;"

"A

.

:UA>V<!BWY><<"

AV

+

=Y

#

;

,$

"AV<XB:!<X"Y

A>VYB!:"XXX

"A

.

:UA>V<!BE";!:W

AV

+

=>

#

;

,$

"AV<YB<XX"E"

A>VYB;W:>Y!

"A

.

:UA>V<"B<Y;X<;

AV

+

=W

#

;

,$

"AV<>B;WW;;>

A>VYB;;;;;;

"A

.

:UA>V<"BX"";;"

社会多介质计算结果

AV

+

;

#

;

,$

A/V;B;;;;;;

"/V<;B;;;;;;

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<XB;;;;;;

AV

+

=<

#

;

,$

A/V<B:;<WX;

"/VEBY<"W;!

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<"BW:W<W;

AV

+

=:

#

;

,$

A/V:B!!:!W<

"/VEB!:EX:!

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<"B>;"EY!

AV

+

=!

#

;

,$

A/V!B"<>:Y!

"/VEB<<:>;<

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<"BY"">>Y

AV

+

="

#

;

,$

A/V"B">:<!Y

"/VWBE"":>:

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<"BYY"YY:

AV

+

=X

#

;

,$

A/VXBX;YWX"

"/VWBW<;EY>

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<"B>W"E:"

AV

+

=Y

#

;

,$

A/VYBX:>W;Y

"/VWB>;!>"<

"/

.

:UA/

.

<BXUA>V<XB;:W:EY

AV

+

=>

#

;

,$

A/V>BX!E:!<
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从两介质到多介质广延所进行的比较中可以发

现#二者均存有一个最小值#只是它们最小值的空间

位置并不一致#出现了某种值得探讨的现象$在两介

;<!
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质条件下#最小值出现在距
;

点的远端
;$Y:X

附近&

而在多介质条件下#最小值出现在距
;

点的近端

;$!>X

附近#二者似乎落入黄金分割
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区间#这对社会最小作用原理的社会结构优化提供

了重要的启示!见图
!

"
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图
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两介质与多介质的最小作用原理寻优
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论

在本文命题的意涵中#承认社会必然有结构#承

认结构必然有层级'阶层之间必然要协同+

!

,

#承认物

质'能量'信息在
!

个层级的传递过程中#要想达到

社会认同度最高'社会畸变度最小'信息失真度最少#

必须要在每一层级中寻求出传递时间最短的空间点

位
B

进一步将每一层级的传递时间最小值空间点依次

联结起来#所构成的整体线段标志着从第一层级
!

<

到最末层级
!

*

#完成了社会优化程度最好!社会和谐

程度最高'社会有效程度最好'社会管理成本最低"的

路径
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