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摘要!研究一类非线性分数阶积分微分方程多点边值问题!通过计算边值问题的
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函数的性质!利用压缩映射原理研究边值问题解的存在唯一性定理!并应用不动点定理得

到了边值问题至少有一个解存在结论
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同时给出了一个实例!说明所得结论
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问题的提出

随着非线性科学的发展$人们发现用分数阶微

分方程能更准确地描述一些自然现象的变化规律
%

因此$研究分数阶微分方程对解决非线性问题意义

重大*

#
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$而分数阶微分方程的边值问题是分数阶微

分方程理论研究的重要问题之一$已经成为很多数

学工作者的研究热点
%

关于分数阶微分方程边值问

题解的存在性研究已经有很多*
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但是$对于分数

阶积分微分方程边值问题的研究相对较少*
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本文研究分数微分积分多点边值问题

=

A

N

J

!

&

"

T

*

!

&

$

J

!

&

"$!

)

J

"!

&

"$!

.

J

"!

&

""$

<

/

&

/

#

J

!

<

"

T

&

,

U

;

%

T

#

-

%

J'

!

*

%

"$

!

J

!

#

"

T

&

,

U

;

%

T

#

?

%

J

!

*

%

:

8

9

"

!

#

"

解的存在性和唯一性
!

其中 =

A

N表示是
?3

J

L-/

型分数

阶导数$

*

,

=

!*

<

$

#

+

a

I

!

$

I

"$

%

$

+

,

\

!*

<

$

#

+

a

*

<

$

#

+$*

<

$

V o

""为已知函数$!

)

J

"!

&

"

T

0

&

<

%

!

&

$

$

"

J

!

$

"

6$

$!

.

J

"!

&

"

T

0

&

<

+

!

&

$

$

"

J

!

$

"

6$

$

#

/

N

/

;

$

<

/

-

%

$

?

%

/

#

$

%

T

#

$

;

$4$

,

U

;

$

<

/

&

,

U

;

%

T

#

-

%

$

&

,

U

;

%

T

#

?

%

/

#

$

<

/

*

#

/

*

;

/

4

/

*

,

U

;

/

#%

本文研究多点边值问题!
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"$利用压缩映射原理
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综上所述$边值问题!

"

"满足定理
#

的条件$根

据定理
#

$边值问题!

"

"存在唯一解
%

参考文献!

*

#

+

!

]/68LK'

.

N%Q+35-(/'386(00*+*'-(38*

`

L3-(/',

*

[

+

%13'

_(*

4

/

%

M536]+*,,

$

#CCC%

*

;

+

!

M2H36@

$

$L3'$:%FR(,-*'5*+*,L8-,0/+35/L

J

8*6

,

.

,-*H/0'/'8('*3+0+35-(/'386(00*+*'-(38*

`

L3-(/',

I(-2-2+**G

J

/('-K/L'63+

.

5/'6(-(/',

*

$

+

%M

JJ

8[3-2

?/H

J

L-

$

;<<C

$

BE

!

C

"%

#E!E=#E"!%

*

!

+

!

b2/'

4

OD

$

W('O%:/'8/5383'6HL8-(

J

8*G

J

/('-K/L'63+

.

)38L*

J

+/K8*H0/+0+35-(/'386(00*+*'-(38*

`

L3-(/',

*

$

+

%M

JJ

8

[3-2?/H

J

L-

$

;<#<

$

BC

!

!

"%

#!"B=#!B#%

*

"

+

!

M2H36@

$

1()3,L'6+3H 1%FR(,-*'5*/0,/8L-(/'0/+

(H

J

L8,()* ('-*

4

+38 K/L'63+

.

)38L*

J

+/K8*H, /0

0+35-(/'38/+6*+

*

$

+

%:/'8('*3+M'38

%

T

.

K+(61

.

,-

$

;<#<

$

"

!

#

"%

#!"=#"#%

*

B

+

!

M2H36@%FR(,-*'5*/0,/8L-(/',0/+(++*

4

L83+K/L'63+

.

)38L*

J

+/K8*H,/0'/'8('*3+0+35-(/'3866(00*+*'-(38

*

`

L3-(/',

*

$

+

%M

JJ

8[3-2W*--

$

;<#<

$

;!

!

"

"%

!C<=!C"%

*

>

+

!

W(Lc]

$

$(3[%[L8-(

J

8*,/8L-(/',0/+0+35-(/'386(00*G

+*'-(38*

`

L3-(/',I(-2'/'8('*3+K/L'63+

.

5/'6(-(/',

*

$

+

%

?/H

J

L[3-2M

JJ

8

$

;<#<

$

BC

!

E

"%

;EE<=;EE>%

*

A

+

!

[L

f

**K&̂ ^

$

3̂2H3-MX%FR(,-*'5*3'6L'(

`

L*'*,,

/0,/8L-(/',0/+HL8-(G

J

/('-K/L'63+

.

)38L*

J

+/K8*H,

0/+0+35-(/'386(00*+*'-(38*

`

L3-(/',

*

$

+

%M

JJ

8[3-2

W*--

$

;<#<

$

;!

!

C

"%

#<!E=#<""%

*

E

+

!

M2H36@

$

1()3,L'6+3H 1%V' 0/L+G

J

/('- '/'8/538

K/L'63+

.

)38L*

J

+/K8*H, /0 '/'8('*3+ ('-*

4

+/G

6(00*+*'-(38*

`

L3-(/',/00+35-(/'38/+6*+

*

$

+

%M

JJ

8[3-2

?/H

J

L-

$

;<#<

$

;#A

!

;

"%

"E<="EA%

*

C

+

!

W3P,2H(P3'-23H9

$

W**831$

$

93,L'623+_%72*/+

.

/0

0+35-(/'38 6

.

'3H(5 ,

.

,-*H,

*

[

+

%?3HK+(6

4

*

%

?3HK+(6

4

*M536*H(5]LK8(,2*+,

$

;<<C%

*

#<

+

!

尤秉礼
%

常微分方程补充教程*

[

+

%

北京%人民教育出

版社$

#CE#%

*

##

+

!

郭大钧$孙经先$刘兆理
%

非线性常微分方程泛函方法

*

[

+

%

济南%山东科学技术出版社$

;<<>%

BB




