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摘要!当前研究社会经济系统复杂性的一个焦点是对各类普适的尺度分布特征及其成因的探究
%

然而!尽管在宏观尺度上整个体系已经表现出稳定的分布!而组成系统的个体可能依然在剧烈地波

动
%

从整体上描述和研究这种微观变动的特性就是流动性分析!它和分布研究互相补充才能深入"

准确地理解社会经济系统的复杂性
%

近几十年来在福利经济学中对于流动性已经开展了一系列有

益的探讨!但在复杂性科学领域最近几年才有所涉及
%

本文首先介绍了流动性概念及测量方法!之

后对个人收入"世界财富"城市人口等问题的流动性实证研究进行了回顾!进一步深入探究了流动

性的决定因素!为揭示普适的尺度分布的成因提供了更多的依据
%

关键词!社会经济系统#流动性#尺度分布#测量指标#流动性分解
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在复杂性科学中"尺度分布一直以来都是人们

关注的重要问题"它能帮助我们理解各独立决策而

又相互联系的个体组成的社会系统会表现出怎么样

的秩序)

<

*

%

近年来"人们陆续推出有关社会经济中各

种各样尺度分布的实证观察
%

非常有趣的是"同自然

系统类似"许多社会系统也表现出普适的尺度分布

特性"特别是多数分布呈现为幂律或者
D(

N

0

律的模

式
%

如家庭收入分布&企业规模分布&城市人口分布

及世界财富分布等)

#=<;

*

%

这些发现激发研究者探求

这些稳定分布背后的机理"因此"提出了许多理论模

型来试图重现这些实证结果)

<<=<"

*

%

然而"迄今为止"

现有的对于尺度分布那些普适特性的理论解释都不

能完全令人信服
%

关键的问题是"大量的理论探讨都

将注意力集中在如何复制或再现所观测到的分布形

式上"而对引致宏观现象底层的微观动力学的合理

性却很少探究
%

然而"刻画不断演化的复杂社会系

统"单纯依靠静态的分布是远远不够的"还需要深入

到底层对系统的微观结构和个体的动力学过程有更

多的认识
%

目前"人们已经注意到"在宏观分布已经

达到稳定后"微观层面上的个体变动还是很剧烈
%

例

如"

3̀--

.

)

<A

*的研究发现"尽管前
<;;

个大城市的人

口数量在分布形式上随时间基本没有变化"但是"各

个城市的人口数量和排名却都在不断变动着
%

郭金

忠等)

<B

*在分析
#;;#

"

#;;?

年中国企业五百强也看

到它们的营业收入的尺度分布非常稳定"即
D(

N

0

分

布的指数几乎没有变化
%

然而"对于单个企业而言变

化却一直很大
%

同样可以想象"世界和各国的富豪排

行榜总是不断有人出局"有新人入围"即使留在榜上

的人"他们的财富数量和名次也都与以往各不相同
%

因此"为了澄清形成那些特定分布的主要原因"

有必要进一步深入考察这些稳定分布背后的微观动

力学过程
%

对一个描述系统的理论有效性的判定"既

要能够再现稳定的分布"还要能够再现动力学特性
%

因此"当我们关心某类稳定分布成因的时候"需要把

握这个系统的流动性等动力学特性
%

目前国内外已

经有大量的关于流动性的研究工作"本文将在这里

对前人工作的结果作一综述"以期对将来的研究有

所裨益
%

!

!

流动性的概念和测量方法

实际上"这种对微观个体变动的整体性描述起

源于经济学的福利经济学这个分支
%

人们进行这项

研究的初衷是探寻收入分配+结果不平等,的现状下

是否存在+机会平等,"着重考察某一时期内社会个

体或群体经济或社会地位的变动情况"经济学家们

将这种变动称之为流动性!
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%

举一个

简单的例子来说明流动性的概念
%

假设一个经济体

中只有
L

和
`

两个人"他们当前的收入分别为
<

元

和
#

元"下一时期他们的收入变了"

L

的收入增加了

<

元"变成了
#

元"而
`

的收入减少了
<

元"变成了
<

元"单独看两个时期的收入分布都是不平等的且不

平等程度没有变化"但是"如果分别看两个时期内
L

和
`

的收入"可以发现"

L

由低收入者变成了高收入

者"

`

由高收入者变成了低收入者"从这个角度看"

收入分配又是平等的"因为"每个人的收入或排名都

有机会发生变动"这种个人收入或排名随时间的变

动即为流动性
%

最早流动性仅仅被用于研究个人收

入的变动"但是"随着对流动性研究的不断深入"如

今流动性已被用于研究企业规模&城市人口及世界

财富的变动等
%

这里为了方便起见"在介绍流动性的

相关理论研究时将全部以个人收入领域为背景进行

说明
%

由于观察的视角不同"目前对流动性存在着许

多不同的定义方式"主要可以分为两大类%绝对意义

上的流动性和相对意义上的流动性
%

前者认为同一

个体在不同时期收入大小发生变化了就存在流动

性"后者则认为流动性是指同一个体在不同时期收

入在整个经济系统中相对位置的变化
%

同流动性的

定义一样"对流动性的测量也没有一个统一的理论"

不同的学者从不同的角度出发提出了许多不同的测

量方法)

<@=#!

*

"同样可以分为两大类%绝对流动性测

量指标和相对流动性测量指标
%

!!!

!

绝对流动性测量指标

(̂*86

和
aQ

)

#<

*对绝对流动性测量指标进行了公

理化构建"并提出了欧式距离函数来测量流动性"其

计算式为

,

!

A

#

V

<

M

#

M

2

V

<

A

2

"

;

Y

A

2

"

<

!

<

#

式中"

M

为经济系统中个体的数目$

A

2

"

;

"

A

2

"

<

分别为

初期和末期个体
2

的收入
%

式!

<

#衡量了所有个体收入的平均绝对变动量"

其中"对于每一个个体来说"收入变动对流动性的贡

献是相同的
%

然而"考虑到对于富人和穷人来说"同

等数额的收入变动意义是不一样的"例如"

<

元钱的

收入变动对于富人来说几乎没有影响"但是"对于穷

人来说可能至关重要
%

因此"为了使流动性指标具有

更加准确的社会经济含义"

(̂8*6

和
aQ

)

#!

*又改进了
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式!

#

#衡量了所有个体收入对数值的平均绝对

变动量"根据对数函数的性质可知"同等数额的收入

变动"对于富人来说其产生的流动性小于穷人
%

由此

可见"式!

#

#弱化了富人收入变动对流动性的贡献"

同时强化了穷人收入变动对流动性的贡献
%

绝对流动性测量指标主要关心个体收入相对于

初始位置的绝对偏移量的大小"反应了整个系统中

所有个体收入绝对量的变动情况
%

但是"该类测量指

标存在着一些不足之处"就是无法判断长期内所有

个体收入变动的机会是否平等
%

另外"不同的量纲会

导致流动性差别很大"不同的系统之间流动性也无

法进行比较
%

而基于相对位置变动的相对流动性测

量指标能够很好地弥补这些不足"从这个角度来看"

相对流动性测量指标似乎更有吸引力
%

!!"

!

相对流动性测量指标

R+3(,

)

<@

*

&

12/++/5Q,

)

<>=<?

*

&

L-Q(',/'

&

/̀K+

4

K(

4

'/'

和
\/++(,/'

)

#;

*等为相对流动性的发展作出了巨大的

贡献"他们认为流动性是系统中所有个体收入相对

位置重新排列的一种现象"流动性是相对意义上的

概念"与收入的增长或减少关系不大
%

他们对相对流

动性测量指标进行了一系列的公理化构建"并且在

公理化的基础上定义了许多不同的测量指标
%

相对流动性测量指标主要可以分为两大类"一

是基于位置变动的测量指标"二是基于份额变动的

测量指标
%

位置变动是指个体收入水平在系统中所

处等级位置的变动"根据不同的情况"系统收入水平

可以划分五个&十个&百个等级等"个体收入水平在

系统中所处等级位置发生变动即产生了流动性
%

份

额变动是指个体收入占总体收入份额的变动"相对

于位置变动而言"份额变动更加关注个体收入相对

于其他人的变动程度"只要个体收入占总体收入份

额发生变动即产生了流动性
%

使用前面的例子来进

一步说明"假设一个经济体中只有
L

和
`

两个人"

他们当前的收入分别为
<

元和
#

元
%

下一时期他们

的收入变了"

L

的收入增加了
<

元"变成了
#

元
%̀

的收入增加了
<

元"变成了
!

元"

L

和
`

的排名没有

发生变化"但是"

L

的收入份额由
!!!

变成了
";!

"

`

的收入份额由
BB!

变成了
B;!%

目前相对流动性

测量指标使用最为普遍的计算公式也是欧氏距离函

数"与绝对流动性测量指标一致"只需将式!

<

#中收入

绝对数值换成收入相对排名或者收入相对份额即可
%

由上可知"相对流动性是与绝对流动性完全相

对的一个概念"但是"相对流动性对于绝对流动性来

说是一个很好的补充"相对流动性测量指标主要关

心个体收入在系统中相对位置的变动"反应了长期

内个体收入相对位置是否变动以及变动的程度如

何"进一步"其值可以标准化为
<

"因而在不同的系

统之间可以很容易地进行比较"很好地弥补了绝对

流动性的不足
%

总之"绝对流动性和相对流动性体现了学者们

对同一个问题不同的研究视角和侧重点"它们之间

相互补充
%

因此"研究时对这两类指标同时进行考

察"能够帮助我们更加全面地理解整个系统的微观

动力学特性
%

"

!

流动性的实证与分析

"!!

!

个人收入流动性

收入流动性一直以来都是国内外学者们非常关

心的话题"大量的实证研究工作相继出现"大部分都

集中在分析发达国家的收入流动性"这主要是源于

发达国家居民收入数据的可得性和可靠性
%

L-Q(',/'

&

/̀K+

4

K(

4

'/'

和
\/++(,,/'

)

#;

*对收入流动

性的实证研究工作进行一个全面的综述"介绍了美

国&英国&法国&加拿大&德国以及其它一些国家的收

入流动性实证研究结果
%$3+)(,

和
$*'Q(',

)

#"

*利用

+英国家庭收入调查,

<??<

"

<??"

年
"

期数据"研究

发现这期间连续两年之间收入流动性存在但都不是

很大"并发现低收入人群的收入流动性高于中高收

入人群的"老年人群的收入流动性高于其它年龄段

人群的
%[3'-/

)

#A

*研究了
<?>A

"

<??#

年间西班牙的

收入不平等性和流动性"得出结论"这期间西班牙收

入不平等略微下降"而与此同时收入流动性有所增

长"并发现低收入人群的收入流动性高于高收入人

群的"这与
$3+)(,

和
$*'Q(',

在英国所得出的结论是

一致的
%L3I*+

4

*

等)

#B

*比较了
#;

世纪
>;

年代北欧

国家和美国之间的收入不平等性和流动性"发现北

欧国家的收入不平等性低于美国的"并发现一个很

奇特的现象"就是北欧国家与美国的劳动力市场和

社会政策都大大不同"但是"它们的收入流动性变动

模式 却 表 现 出 惊 人 的 相 似
%TKQ(

.

3'/)

和

a,252*

N

Q/)

)

#@

*研究了俄罗斯在
#;;;

"

#;;A

年经济

快速增长时期的收入流动性"发现俄罗斯的收入相

对流动性和绝对流动性均高于西方国家的"且低收

入人群的收入增长快于高收入人群的收入增长"收

BA<
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入不平等性在逐渐降低
%

近年来随着中国经济的高速发展"国内外学者

们对中国居民收入流动性的关注也开始逐渐增多
%

:**

)

#>

*最早研究了中国农村家庭收入变动"他们的

结论是"随着中国改革开放的进行"原有的社会收入

分层开始动摇"农村家庭收入变动大大加快
%

王海

港)

#?

*利用+中国经济&人口&营养和健康调查,

<?>@

"

#;;;

年期间
"

期中国家庭收入数据"度量了
<?>@

"

#;;;

年期间的中国家庭收入变动"研究发现"中

国家庭收入的变动在这一时期减慢"但收入变动在

"

个时期内均有利于收入分布的平等"到
#;

世纪
?;

年代中期后收入变动对农村和城镇家庭的这种平等

分配作用大大减弱"但对改善城市家庭的平等分配

作用有所增强
%C2/+

和
R*'53)*8

)

!;

*利用中国社会

科学院收入分配课题组
<??A

年的城镇住户调查数

据"研究发现
<??;

"

<??A

年间中国的收入流动性高

于美国及一些发达国家的
%

尹恒等)

!<

*研究发现
<??>

"

#;;#

年间中国城镇各个特征人群的收入流动性

都比
<??<

"

<??A

年间的显著下降"已与一些发达国

家的收入流动性水平接近"收入流动性的降低使得

收入阶层的分化趋于稳定
%

以上对中国居民收入流动性的研究所采用的都

是相对流动性指标"虽然可以反映出一个经济系统

内个体收入之间相对位置的变动"但是"不能够反映

出个体收入的绝对变动量
%

为了更加全面地研究收

入流动性"丁宁和王有贵)

!#

*利用+中国经济&人口&

营养和健康调查,家庭收入数据"测算了
<?>?

"

#;;;

年间中国家庭收入绝对流动性"与相对流动性

形成了相互补充
%

选取的绝对流动性指标就是由

(̂*86

和
aQ

提出来的式!

#

#

%

测算结果表明"长期内

我国收入绝对流动性高于短期"并且高于美国及其

它一些发达国家
%

另外"他们发现
<?>?

"

#;;;

年间

我国收入流动性持续保持较高"并未出现下降趋势"

这与文献)

#?

"

!<

*中的研究结论不一致"但这里并不

矛盾"因为"这里测算的是绝对流动性"与相对流动

性所研究的侧重点不相同
%

"!"

!

世界财富流动性

人们不仅仅关心个人财富的流动性"世界财富

的流动性也一直以来是国内外学者们的研究重点
%

bK32

)

!!

*在
<??!

年运用了分位数马尔科夫链矩阵的

方法研究了世界财富在不同国家之间流动的长期动

力学过程"发现世界财富呈现出朝着两极化变动趋

势"明显地分为富裕和贫穷两个群体
%

同样"采用

bK32

的研究方法"

R33

N

33

和
93' E(

i

Q

)

!"

*利用

<?B;

"

<?>?

年
<#;

多个国家人均
UER

!国内生产总

值#数据"研究发现这期间世界财富主要从富裕国家

流向贫穷国家"中等国家财富几乎没有变动
%

/̀K+

4

K(

4

'/'

和
\/++(,,/'

)

!A

*进一步拓展了这个工

作"研究发现一个国家的财富流动性强依赖于过去

它所拥有的财富
%R3+Q*+

和
U3+6'*+

)

!B

*利用世界银

行
<?@#

"

<?>#

"

<??#

年
<;B

个国家人均
U:R

!国民

生产总值#数据"采用
@

种不同的流动性方法计算了

不同国家之间的财富流动性"其中"

B

种方法的计算

结果表明"

<?>#

"

<??#

年间比
<?@#

"

<?>#

年间世

界财富流动性有所增加"但与此同时"世界财富分布

不平等性也有所增加
%

我国也有学者致力于这方面的研究
%

徐蓓珊

等)

!@

*研究了
<?@;

"

#;;@

年间
<B!

个国家的财富分布

以及财富流动性"发现这期间这些国家的人均
UER

分布呈现出指数分布"并多年来保持稳定不变"如图

<

所示!见下页#

%d

为人均
UER

"

@

为排名
%

进一步"

他们深入微观层面对世界财富流动性进行研究"首先

以时钟形式)

<A

*直观展示了这
!>

年间
<B!

个国家的人

均
UER

及其相应排名的变动过程"如图
#

和图
!

所

示!见下页#"其中"时钟图中每一圈分别代表不同的

人均
UER

和人均
UER

排名"由内到外依次增大"然后

分别计算了人均
UER

的绝对流动性和相对流动性"

流动性的计算可由式!

<

#给出"但这里
A

2

"

;

和
A

2

"

<

可分

别表示初期和末期该国家的人均
UER

或其相应的排

名
%

最后"为了考虑不同规模国家财富变动的不同意

义"提出了一种新的流动性指标"称之为增长流动性
%

他们定义一个国家
2

在时刻
'

的流动性为

#

2

!

'

#

Xd

2

!

'

#.

d

2

!

'=<

#"所占财富份额为
9

2

!

'

#

X

d

2

!

'

#.

d

!

'

#"其中"

d

2

!

'

#表示国家
2

在时刻
'

的人

均
UER

"

d

!

'

#

X

#

2

d

2

!

'

#"整个经济系统的增长流动

性定义为
#

!

'

#

X

#

2

9

2

!

'

#

#

2

!

'

#

%

这
!

种流动性指标

的计算结果如图
"

所示!见下页#"由此得出以下
!

个

结论%

<?@;

"

#;;@

年间
<B!

个国家的财富分布保持稳

定的背后财富流动仍十分剧烈$在
<??<

年之前增长

流动性小于相对流动性"

<??<

之后增长流动性则大

于相对流动性"主要源于这期间
UER

规模较大的国

家财富变动对流动性的贡献$绝对流动性和增长流动

性的变化趋势大体一致
%

"!#

!

城市人口流动性

除了个人财富流动性和世界财富流动性"城市

人口流动性也受到了国内外学者们的关注
%

其中"对

城市人口流动性进行研究最著名的论文就是
3̀--

.

@A<
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在
#;;A

年发表在
:3-K+*

上的文章)

<A

*

"他认为在研

究一个系统时"仅仅在单一的时间点从宏观层面考察

图
!

!

!Q#"

!

(""#

年
!%&

个国家的人均
RS0

分布

O,

G

N!

!

S,-*5,J9*,7;-76RS0

?

45.+

?

,*+675!%&

.79;*5,4-657:!Q#"*7(""#

图
(

!

!Q#"

!

(""#

年
!%&

个国家的人均
RS0

时钟图

O,

G

N(

!

RS0

?

45.+

?

,*+./7.C675!%&.79;*5,4-

657:!Q#"*7("""N

图
&

!

!Q#"

!

(""#

年
!%&

个国家的人均
RS0

排名时钟图

O,

G

N&

!

3+;C./7.C675!%&.79;*5,4-657:!Q#"*7(""#

静态的尺度分布是不够的"因为"在静态的尺度分布

下隐藏了十分剧烈的微观变动过程
%

为此"他选取了

图
H

!

标准化后的
&

种流动性指标时钟图

O,

G

NH

!

M1544C,;D-76;75:+/,T4D:7J,/,*

2

,;*14./7.C675:

!

个不同时期不同城市人口的数据!公元
<@?;

"

#;;;

年美国前
<;;

个大城市人口数据"公元
<?;<

"

#;;<

年英国
"A>

个城市人口数据"公元前
"!;

"

公

元
#;;;

世界前
A;

个大城市人口数据#来研究城市

人口分布和微观变动过程"并创造性地提出了以+等

级钟!

+3'Q58/5Q

#,的形式来展示城市人口排名的微

观变动"如图
A

"

>

所示
%.

为城市人口
%

由图
A

"

>

可以看出"无论在哪个时期"无论是美国&英国还是

世界范围内"城市人口都呈现出幂律分布且"分布形

式基本没有变化
%

然而"每个城市人口的排名却在不

断地变动之中"并且变动的模式也各不相同
%

进一

步"他运用
U(I+3-

的+比例扩展律,模型)

!>

*模拟了城

市人口的演化过程"发现模拟结果虽然在宏观层面

上能够很好地重现城市人口分布模式"但是"在微观

层面上城市人口变动过程与实际情况完全不同"说

明该模型对城市人口演化过程的解释还不够完善"

有待于结合微观的变动过程予以改进
%

在
3̀--

.

工

作的基础上"

*̀'

4

K(

4

K(

等)

!?

*研究了
<?A;

"

#;;A

年

以色列的城市人口的分布和微观变动过程"与
3̀--

.

得出了同样的结论%这期间以色列的城市人口分布

保持稳定不变"但是"城市人口排名变动却十分剧

烈
%

另外"运用+比例扩展律,模型模拟的数据在宏观

层面上表现与实际数据一致"但是"在微观层面却表

现出更大的变动性
%

我国刘妙龙等)

";

*引入
3̀--

.

提

出的+等级钟,的理论"利用地级以上的城市人口数

据"研究了中国城市规模排名的演化特点
%

研究发

现"中国特大城市的规模排名变动较小"城市位序稳

>A<



!

第
<

期 翁
!

鑫"等%复杂社会经济系统中的流动性
!

定$区域空间差异方面"东部沿海城市排名变动明

显"位序迅速上升"东北区城市排名变化同样较大"

但是"变化方向与东部沿海城市相反"排名逐渐下

降"中西部城市排名变化不大
%

图
'

!

公元
!#Q"

!

("""

年美国城市人口分布及等级钟

O,

G

N'

!

3+;C-,T4+;D5+;C./7.C-675*14U;,*4)*+*4-95J+;-

2

-*4:!#Q"

!

("""

图
%

!

公元
!Q"!

!

(""!

年英国城市人口分布及等级钟

O,

G

N%

!

3+;C-,T4+;D5+;C./7.C-675*14U;,*4K,;

G

D7:95J+;-

2

-*4:!Q"!

!

(""!

图
#

!

公元前
H&"

!

公元
("""

年世界城市人口分布及等级钟

O,

G

N#

!

3+;C-,T4+;D5+;C./7.C-675*14V75/D95J+;-

2

-*4:H&"<>

!

IS("""

?A<
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图
L

!

等级钟中样本城市排名的变动轨迹

O,

G

NL

!

M5+

W

4.*75,4-76+-+:

?

/476.,*,4-,;5+;C./7.C-

"!$

!

其它流动性

流动性指标除了被用来研究经济系统中个人收

入变动&世界财富变动&城市人口变动的动力学过程

外"还被广泛运用于其它领域
%EKH3,

等)

"<

*研究了

<?>!

"

#;;A

年以色列的居民工资流动性"发现在以

色列犹太人的工资流动性明显高于其他人"其原因

是犹太人人力资本高"其所带来的工资增长对工资

流动性贡献大
%

郭金忠等)

<B

*利用中国企业五百强的

营业收入数据测量了企业营业收入&排名和份额的

流动性
%

研究结果表明"所有企业的营业收入都有增

长趋势"但企业间差距在扩大"大中型企业的营业收

入对宏观经济的贡献份额在缓慢减小"小型企业的

营业收入贡献份额在升高
%F,-+363

)

"#

*将流动性指标

应用到复杂网络的研究之中"定义了信息流动性指

标"用来研究信息在复杂网络中不同节点之间流动

的动力学过程"发现无论在随机网络还是真实世界

网络中信息流动性大小与一个复杂网络扩散出

A;!

的信息所需的时间呈现出幂律关系
%

#

!

流动性的成因及决定因素

对流动性的概念&测量方法及实证分析的研究

已有大量的相关工作"但是"流动性到底如何度量"

指标如何构造"始终还没有一致的说法
%

为了更科学

地构造流动性的测量指标以及利用这些指标来理解

系统的微观动力学过程"学者们开始将更多的精力

投入到对流动性的成因及决定因素的研究中
%

为了

探寻流动性的来源"

\3+Q3'6

.

3

)

"!="A

*最早提出了流

动性分解的方法"将流动性分解为互换式流动性

!

*O523'

4

*H/I(8(-

.

#和结构式流动性!

,-+K5-K+*

H/I(8(-

.

#

%

其中"互换式流动性是指在收入分布不变

的情况下个体收入的变动"结构式流动性是指收入

分布的变动
%

进一步"在
\3+Q3'6

.

3

工作的基础上"

C*+H

)

"B

*将结构式流动性又分解为两部分"分别为

增长因子和分散因子
%

目前常见的对流动性的分解

即为
!

部分%转换因子&增长因子和分散因子
%

其中"

转换因子是指收入分布不变情况下个体收入的变

动"增长因子是指所有个体收入同时增加或减少的

数量"分散因子是指个体收入排名不变情况下总体

收入的再分配
%

实证方面"丁宁和王有贵)

!#

*按照

C*+H

提出的流动性分解方法将
<?>?

"

#;;;

年中

国家庭收入流动性分解为转换因子&增长因子和分

散因子这
!

部分"如图
?

所示
%

*

为百分率"

\

为年

份"

9

为
UER

增长率
%

分解结果表明"无论是长期内

还是短期内"转换因子对流动性的贡献最大"这与美

国及一些发达国家的长期流动性分解结果是大体一

致的"唯一不同的是在中国增长因子对收入流动性

的贡献率相对要大些
%

因此"他们得出结论%中国收

入流动是一个收入互换伴随着收入增长的过程
%

徐

蓓珊等)

!@

*将
<?@;

"

#;;@

年
<B!

个国家的财富流动

性同样分解为转换因子&增长因子和分解因子这
!

部分"发现这期间增长因子对世界财富流动性贡献

最大
%

综上"

\3+Q3'6

.

3

和
C*+H

对流动性分解的工

作为理解流动性的决定因素建立了一定的基础"但

是"为了进一步把握流动性的本质和决定因素"还需

要从其它角度来更多地分析流动性的特征
%

;B<
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鑫"等%复杂社会经济系统中的流动性
!

近年来"一些国内学者们利用货币转移模

型)

"@="?

*从理论模型的角度进一步分析了流动性的特

图
Q

!

!QLQ

!

("""

年中国家庭收入流动性的构成!转换因子$

增长因子和分散因子及
RS0

增长率

O,

G

NQ

!

>7;*5,J9*,7;76*1544:7D4-

!

4@.1+;

G

4

(

G

57B*1

(

+;DD,-

?

45-,7;

(

*7179-417/D,;.7:4,;>1,;+

"

1,-*7

G

5+:

#

+;D*14

G

57B*15+*476*14RS0

"

/,;4B,*1

?

7,;*-

#

657:!QLQ*7("""

征)

A;=A!

*

%

丁宁等)

A#

*依据已有的流动性测量指标对
"

种典型的货币转移模型进行了分析"发现流动性大

小及其特性在不同的交易规则下的结果有很大差

异
%"

种货币转移模型分别是类理想气体模型!

(6*38

4

3,G8(Q*H/6*8

#&同储蓄率模型!

K'(0/+H,3)('

4

+3-*

H/6*8

#&异储蓄率模型!

6()*+,*,3)('

4

+3-*H/6*8

#和分

配偏好模型!

N

+*0*+*'-(386(,

N

*',('

4

H/6*8

#

%

所有模型

中都假设个体数
MX<;;;

"总货币数
(X<;;;;

"起

始阶段每个个体所拥有货币量相等都为
<;;%

在模

型
<

中"交易规则是所有个体都不储蓄财富"每一轮

随机抽取
#

个个体拿出自己总财富随机比例的货币

进行交换$在模型
#

中"交易规则是所有个体都储蓄

相同比例的财富"每一轮随机抽取
#

个个体拿出储

蓄后剩余财富随机比例的货币进行交换$在模型
!

中"交易规则是不同个体储蓄不同比例的财富"每一

轮随机抽取
#

个个体拿出储蓄后剩余财富随机比例

的货币进行交换$在模型
"

中"交易规则是每一轮每

一个个体都拿出其财富随机比例的货币"再以一定

概率随机选取其他人来接受这一笔货币"被选中概

率的大小与个体所拥有的财富成正比
%

通过追踪
"

种模型中的个体排名随着时间的变动!如图
<;

所

示#以及计算衡量个体排名变动的流动性指标大小"

发现在模型
<

和模型
#

中整个经济系统十分平等"

每一个个体排名变动都很大"都有机会变得富裕或

贫穷"相应地"系统流动性也较大"并且与储蓄率成

反比
%

而在模型
!

中发现了不同的现象"整个经济系

统出现了社会分层"富人一直保持富裕"穷人很难摆

脱贫困"相应地"系统流动性也远远低于模型
<

和模

型
#%

这主要归因于个体之间不同的储蓄率"储蓄率

越高的个体"排名越靠前且越稳定"因此"形成图

<;

!

5

#中所示的分层现象
%7

为交易轮次
%

在模型
"

中

没有出现社会分层现象"但是"流动性却是最低的"这

图
!"

!

H

种货币转移模型下的个体收入排名随时间变动图

O,

G

N!"

!

M

2?

,.+/*,:4-45,4-76,;D,=,D9+/,;.7:45+;C,;6795D,66454;*:7;4

2

*5+;-645:7D4/-N

<B<
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是由于交易规则使得每一个个体会滞留在过去的排

名上较长时间
%

由此可知"经济系统中收入流动与实

际存在的交易规则有很大关系"不同的交易规则下

收入流动模式完全不相同"流动性大小也有较大

差异
%

!!

柳青等)

A!

*进一步研究了货币转移模型中流动

性的决定因素"所采用的货币转移模型同储蓄率模

型!

K'(0/+H,3)('

4

+3-*H/6*8

#"流动性选取的是计

算个体收入排名变动的相对指标
%

研究发现"流动性

与个体的储蓄率成反比"与时间间隔成正比"如图

<<

所示
%,

为流动性"

6

为储蓄率
%

当个体的储蓄

率越高时"经济系统中流动的货币就越少"因此"流

动性就越低"这点是很容易理解的
%

而为了理解流动

性与时间间隔的正比关系"他们进一步分析了个体

排名时间序列的自相关性"发现自相关系数与时间

间隔成负指数关系"由此可知"时间间隔越大时"个

体排名时间序列自相关系数越小"个体排名波动越

大"流动性也就越大
%

图
!!

!

不同时间间隔
!

下流动性
"

与储蓄率
#

的关系

O,

G

N!!

!

34/+*,7;J4*B44;:7J,/,*

2

+;D-+=,;

G

5+*4

9;D45D,66454;**,:4,;*45=+/

!!

事实上"很早就有学者开始研究个体收入水平

或排名在随时间变动过程中的相关性"后来这种个

体收入在一定程度上由过去所决定的性质被称之为

流动性的时间依赖性
%Z3+-

)

A"

*早在
<?@B

年就尝试

用两期收入的皮尔森相关系数来测量收入流动性的

大小"该相关系数越大"则意味着流动性越小"后来

152(88*+

)

AA

*

&

L-Q(',/'

)

#;

*

&

ZK'

4

*+0/+6

)

AB

*等也计算过

类似的指标
%

但是"真正对于流动性时间依赖性的研

究开始于转换矩阵这一工具的运用"转换矩阵最早

来自于数学家们对一阶马尔科夫链随机性质的研

究"后来被学者们用于研究经济系统中的收入流动

问题
%

对于一个经济系统而言"可以构造出一个收入

转换矩阵"

!

!

A

"

0

#

X

)

.

R

L

!

A

"

0

#*"其中"

A

和
0

表

示起始期和结束期的收入分配"

.

R

L

表示在起始期收

入
A

处于收入等级
R

的个体在结束期变动到收入
0

处于收入等级
L

的概率
%

当转换矩阵为单位矩阵时"

收入是完全时间依赖的"收入等级在前后两个时期

不会发生任何变动"收入流动性为
;

$当转换矩阵中

每一个元素都相同时"收入是完全非时间依赖的"收

入在下一个时期可以变动到任何等级"收入流动性

达到最大
%

因此"在同一个系统中"对于不同的时间

间隔"转换矩阵是不同的"流动性也就不同"可以说

流动性与时间间隔有着很大的相关性
%

$

!

流动性与尺度分布之间的关系

在人们观测到越来越多稳定尺度分布的同时"

很自然地人们要探究这些分布的成因"可以说这种

理论工作上的努力与实证工作是并驾齐驱的
%

当帕

累托)

A@

*发现收入和财富分布表现+二八定律,时"经

济学家对于这样的一个定律是否成立是持有怀疑态

度的"然而经济物理学家却对此十分着迷"提出模型

来解释帕累托律的形成机制)

<<=<!

*

%

公司规模呈现

D(

N

0

分布的形态"这个在经济学领域内始终是一个

难以解释的问题
%

其实"

D(

N

0

在最初发现文字出现频

度的
D(

N

0

分布规律的时候"就试图用最小努力原理

来给出一个解释)

A>

*

%

而公司规模的问题要远比文字

频率的问题复杂得多"以至于
U(I+3-

提出具有随机

性质的+比例扩展律,立即遭到主流经济学的抨击和

否定)

A?

*

%

最近"人们试图用随机的货币转移模型来

理解收入的分布形成机制)

B;

*

"也同样受到了来自经

济学学者的质疑)

B<

*

%

尽管对尺度分布成因的研究已

经作出了许多努力"但是"这些模型有着很多不尽人

意的方面"有的只是把物理学的模型平移到经济问

题上来$有的过于简单化"与实际相距甚远$有的甚

至将存量和流量两个不同的概念混淆
%

目前所提出

的机制多数都是针对分布特性而设计的"还没有考

虑有关经济变量的变动机制$有些尽管考虑了"但也

没有与变量的流动性特性相对照
%

但是"关键的问题

是"他们在验证理论模型上所作的努力还不充分
%

理

论模型仿真的结果只是再现了稳态分布形式"而忽

视了检验动态特性上的一致性"这是不完整的"因

为"有时尽管模型结果在分布形式上符合得很好"也

不能保证揭示了内在的机制
%

只有经过流动性特征

的实证检验"才能使模型更接近真实
%

#B<
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鑫"等%复杂社会经济系统中的流动性
!

为了理解企业规模分布的成因"人们在微观的

动态特性上进行了实证挖掘
%1-3'8*

.

小组对美国制

造业
<?@A

"

<??<

年公司市值增长率进行统计分析"

发现公司市值增长率分布在双对数坐标下呈现倒
9

形)

B#

*

%

这一事实否定了
U(I+3-

的+比例扩展律,假

说"同时为后续的理论模型提供了设计方向)

B!=B"

*

%

但这种努力只是局限在企业规模分布问题上"还没

有扩展到个人收入&城市人口及国家
UER

等经济变

量上
%

实际上"即使是为了更好地理解尺度分布的成

因"也需要对动力学过程有更深入的了解
%

流动性的

特性不仅反映稳定分布后面的微观动力学"还对分

布的最终形式起到了决定作用
%1-3'8*

.

小组在工作

中发现企业的增长率的方差与企业规模有着幂次的

依赖关系)

B#

*

%

也许不同等级个体变动的方差的差异

就是形成幂律尺度分布的关键
%

不同形式的尺度分

布后面可能对应着不同的个体流动特性
%

因此"对流

动性的成因及决定因素进行研究和探索"不仅有利

于我们更全面地了解社会经济系统的动力学特性"

还能够引导我们找到造成上述各种普适的尺度分布

的根源
%

%

!

总结和展望

本文从理论模型和实证分析两个方面"对复杂

社会经济系统中的流动性的相关研究工作进行了简

要综述
%

首先介绍了流动性的概念和测量指标"并对

个人收入&世界财富及城市人口等问题的实证研究

分别进行了回顾
%

进一步"对流动性的成因及决定因

素和流动性与尺度分布之间的关系这两方面的研究

工作进行了介绍
%

流动性对于理解社会经济系统的

微观动力学特性具有重要意义"受到了国内外学者

的广泛关注
%

目前国内外关于流动性概念及测量指

标的探讨以及对流动性的实证分析等方面的研究工

作已经很多"然而对于流动性的理解始终还不够深

刻和彻底"需从理论模型的角度对流动性的成因及

决定因素进行深入探讨"目前这方面的工作才刚刚

起步"预计这将会是未来非常重要的一个研究方向
%

另外"流动性与尺度分布之间的关系也非常值得关

注"流动性有利于我们从微观动力学角度理解社会

经济系统的尺度分布特性"进一步挖掘出尺度分布

的根源所在
%
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)纪念钱学森诞辰一百周年特刊*出版发行

!!

为缅怀钱学森先生开拓我国系统科学的丰功伟绩"继承和发扬他留下的巨大精神财富---钱学森系统

科学思想"'上海理工大学学报(编辑部在钱学森先生百年诞辰之际"编辑出版了'纪念钱学森诞辰一百周年

特刊(;

特刊主要包含三部分内容%第一部分"选载了钱学森先生撰写的主要关于开拓建设系统科学的
>

篇文

献"这些文献在很大程度上引领了中国系统科学
!;

年的发展历程$第二部分"刊载了系统科学界数位专家关

于钱学森系统科学思想的阐述"其中多文提及钱老对我国系统科学领域一贯的关注和支持"并提供了许多珍

贵的史料$第三部分"登载了系统科学界部分专家的代表性成果"展现了我国系统科学蓬勃发展的大好形势;

郭雷&戴汝为&汪应洛&王众托
"

位院士"以及
#<

位在系统科学领域有代表性的著名专家为特刊撰文共

<?

篇;这些文章内容丰富"向我们展示了系统科学思想的博大精深及其深远影响"意义重大;
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