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摘要!运用平面动力系统的理论和方法对一类耦合
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波动方程所对应的平面动力系统进行了

定性分析!给出了该方程在一定条件下存在唯一钟状孤波解和无穷多个周期波解的结论
$

分别利用

待定系数法和首次积分法求得了该方程钟状孤波解和周期波解的精确表达式!并直观地指出了它

们所对应的解轨线在全局相图中的位置
$

进一步讨论了方程孤波解与
#24.L'

椭圆函数型周期波解

的关系!并直观地给出了当模数趋于
<

时
#24.L'

椭圆函数周期波解向钟状孤波解演变的三维示

意图
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变换求出了方程!
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"的孤立波解和奇

异行波解
$

然而以往文献没有给出过方程!
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"孤波解唯一

性的结论$也没有研究过方程!
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"的孤波解与周期波

解之间的关系
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现运用平面动力系统方法研究耦合
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波动方程!
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"的孤波解)周期波解的存在性$给

出孤波解唯一性的结论$并分别运用假设待定法和

首次积分法求出这两种解的精确解$还进一步研究

这两种解的相关性
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目前研究非线性发展方程孤波
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研究在理论和应用上显然是有意义的$因为它可揭

示参数的变化对解的影响$加深人们对非线性波动

的认识$并给非线性波动的控制提供有益的信息
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文中首先运用平面动力系统理论和方法对方程

!

<

"的行波解进行定性分析$给出不同参数下的全局

相图$说明在一定条件下该方程只存在唯一的钟状

孤波解$而同时却有无穷多个周期波解
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其次分别运

用待定系数法和首次积分法求出该方程钟状孤波解

和周期波解的精确表达式$并直观指出它们所对应

的解轨线在全局相图中的位置
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随后讨论了方程孤

波解与
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椭圆函数型周期波解的关系$即当模

数
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最后作出了
#24.L'

椭圆函数

周期波解向钟状孤波解演变的三维示意图
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:
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'

;
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:
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又因将式!
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"中各数值代入式!

<<

"$可得方程
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:
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<
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:
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<
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经判定$此解不是有界行波解$故可将其排除
$

综合上面计算和前面的定性分析的结果$可得

到下面关于方程!

<

"钟状孤波解的定理
$

定理
"

!

假设定理
<

中条件成立$则方程!

<

"的

唯一钟状孤波解为
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<
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<
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"给定
$

孤波解!
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"对应于图
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中的同宿轨
N

!

I

<

$

I

<

"

$

定理
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中的唯一性$已由定理
<

给出
$

另外因为

+)41A

是偶函数$当
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时的解与
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时的解相同
$

易验$本文所求孤波解与文献&

V

'用函数展开法

所求方程!

<

"的钟状孤波解是等价的
$

文献&

D

'用待

定系数法所求钟状孤波解是本文所研究方程!
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"的

钟状孤波解式!
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:
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$
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<
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时的情况
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用定性分析及假设待定结合方法的好

处在于%利用定性分析的结果$可以清楚地看出方程
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<

"有界行波解存在的个数和大致形态$可以很直观
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"的有界行波
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$
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方程"
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#的周期波解
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行求解
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论可类似得到
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设!

2

$

;

"为周期轨道与
A

轴的交点$由于在对
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