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摘要!针对凸不等式系统提出了一种具有可变权参数和下松弛因子的平行不完全投影算法!经过

有限次的投影算法得到不完全投影点!并且通过构造一个新的积空间!将欧氏空间中的平行不完全

投影算法转化为新空间中的半序列不完全投影算法!使得平行的不完全投影法的收敛性由半序列

不完全投影算法的收敛性证明直接得到!在一定程度上简化了平行不完全投影算法的收敛性证明
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收敛性证明

首先证明积空间中算法
!

的收敛性$然后基于

算法
:

与算法
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的等价性给出算法
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的收敛性定理

和相应的简单化证明
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是有界的
$

定理
"

!

如果
P

:

S

-

i

$任取
P

中的点
[

;为

起始点$则由算法
!

产生的序列1

[

D

(

Z

[

DU;

收敛于点

P

:

S

中的一点$记为
V$

证明
!

已知序列1

[

D

(

Z

[

DU;

是有界的$所以$存在

1

[

D

(

Z

[

DU;

的一个子序列假设为1

[

D

:

(

Z

[

:

U;

和!

L

*

"

H

的一点假设为
M

$使得1

[

D

:

(

Z

[

:

U;

弱收敛于点
M

$则

对任意点
O

,

!

L

*

"

H

$有

55

4

P

4

S

[

D

:

C

M

$

O

66

B

!

55

4

P

4

S

[

D

:

C

[

D

:

$

O

66

@

55

[

D

:

C

M

$

O

66

1

!

4

P

4

S

[

D

:

C

[

D

:

+

O

@

!

55

[

D

:

C

M

$

O

66 !

>

"

!!

由式!

?

"可知$不等式!

>

"右边第一项趋于
;

#由

1

[

D

:

(

Z

[

:

U;

收敛于点
M

$可知不等式!

>

"右边的第二

项也趋于
;$

所以$1

4

P

4

S

[

D

:

(

Z

[

:

U;

弱收敛于点
M$

另

一方面$由于
4

P

是线性的$对于
[

D

:

U

!

A

D

:

$

A

D

:

$

.$

A

D

:

"$很容易得出

55

4

S

[

D

:

$

[

D

:

66

B

55

4

P

4

S

[

D

:

$

[

D

:

66

进而1

4

S

[

D

:

(

Z

[

:

U;

(

M$

而
P

和
S

是闭的$所以$由

定理
<

可得
M

,

P

和
M

,

S

$也即
M

,

P

:

SF

现证明1

[

D

(

Z

[

DU;

的每个收敛子列都弱收敛于同

一点
M$

假设存在1

[

D

(

Z

[

DU;

的一个子序列1

[

D

:

!

(

Z

[

:

!U;

弱收敛于点
M!

$由上可知$

M!

,

P

:

SF

则对任意

:

,

V

Z

$有

[

D

:

C

M!

:

C

[

D

:

C

M

:

B !!

!!

55

[

D

:

C

M

@

M

C

M!

$

[

D

:

C

M

@

!!

M

C

M!

66

C

[

D

:

C

M

:

!!

经过内积运算$得

[

D

:

C

M!

:

C

[

D

:

C

M

:

B

!!

:

55

[

D

:

C

M

$

M

C

M!

66

@

M!

C

M

:

!

V

"

!!

同理
$

对任意
:

!

,

V

Z

$有

[

D

:

!

C

M

:

C

[

D

:

!

C

M!

:

B

!

:

55

[

D

:

!

C

M!

$

M!

C

M

66

@

M

C

M!

:

!

D

"

!!

由定理
<

可知$序列1

[

D

=M

(

Z

[

DU;

和序列

1

[

D

=M!

(

Z

[

DU;

分别收敛于
3

!

M

"和
3

!

M!

"

$

特

别地

7'H

D

(

[

!

[

D

C

M

C

[

D

C

M!

"

B

!!!!!

3

!

M

"

C

3

!

M!

" !

<;

"

!!

对
:

([

和
:

!

([

$式!

V

"和式!

D

"分别取极

限$可得

3

!

M!

"

:

C

3

!

M

"

:

B

;

@

M

C

M!

3

!

M

"

:

C

3

!

M!

"

:

B

;

@

M!

C

M

故
M!UM$

所以$定理
:

得证
$

将平行不完全投影算法转换为半序列不完全投

影算法的主要优点是能够通过序列1

[

D

(

Z

[

DU;

的收敛

性质得到相应的序列1

A

D

(

Z

[

DU;

的收敛性质
$

基于此$

给出定理
!$

定理
#

!

当!

L

*

"

H 中的序列1

[

D

(

Z

[

DU;

收敛于一

点
M

,

P

:

S

时$则在空间
L

* 中其相应的序列

1

A

D

(

Z

[

DU;

也收敛到一点
2

,

!

$并且
2U

=

!

2

"

F

证明
!

已知当
!U

:

H

)U<

!

)

-

i

时$

P

:

S

-

i

$由

序列1

[

D

(

Z

[

DU;

和序列1

A

D

(

Z

[

DU;

的一一对应性和定理

:

$很容易得到序列1

A

D

(

Z

[

DU;

收敛到一点
2

$所以$接

下来只需证明
2

,

!$

对任意
?

,

L

*

$取一个指标
X

,

1

<

$

:

$.$

H

($有

:?!



!

第
"

期 党亚峥$等%积空间中求解凸不等式系统的不完全投影算法
!

5

0

D

X

C

2

$

?

6

B

5

0

D

X

C

A

D

$

?

6

@

5

A

D

C

2

$

?

6

1

0

D

X

C

A

D

+

?

@

5

A

D

C

2

$

?

6 !

<<

"

!!

由式!

>

"可以得到不等式!

<<

"右边的第一项趋
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原空间的平行不完全投影算法转换为一个新空

间中的半序列不完全投影算法$这样$平行不完全投

影算法的收敛性就可以由半序列不完全投影算法的

收敛性得到$在某种程度上简化了平行不完全投影

算法的收敛性证明
$

但是$本文只是下松弛的平行不完全投影算法$

是否能拓展到上松弛和加速的情况仍然是有待解决

的问题
$
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