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摘要!随着人们生活水平的提高以及国内外人才向上海的大量涌入!上海车牌拍卖竞争越发激烈!

因此对拍牌成交月均价的短期预测具有较高的现实意义
%

通过对投放数量(投标人数(历史数据等

影响因素与成交月均价进行相关性分析发现!利用历史数据进行短期预测最为有效
%

据此!基于传

统的三次指数平滑法和动态三次指数平滑法!利用
;"#F

年
#

)

#"

月上海车牌拍卖成交月均价的历

史数据!预测了
;"#F

年
##

月和
#;

月沪牌拍卖成交月均价
%

同时!通过对预测误差进行分析得到动

态三次指数平滑法要优于三次指数平滑法
%

从而得出!基于动态三次指数平滑法!利用历史数据对

车牌月均价进行短期预测!能为车牌拍卖出价提供有效指导
%

关键词!三次指数平滑法'车牌拍卖'预测
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随着人们生活水平的提高#私家车越来越普及#

同时国家对私家车排照的管理也越为严格
%

对于北

京(上海等实施拍牌政策的地区#私家车牌照更是千

金难求#多年来车牌竞拍都是社会关注的热点问题

之一
%

随着城市车辆的增多#我国更多地区开始限

牌#或将引进汽车牌照拍卖政策
%

目前#关于车牌拍

卖价格预测模型的研究较少#其中#臧其事*

#

+运用神

经网络模型预测上海车牌价格#预测结果误差在

#"i

以内#并得到上海车牌价格从长期来看呈现上

涨趋势这一结论
%

因此#对牌照拍卖价格预测的研究

具有较高的现实意义
%

本文通过相关性分析发现历史数据适用于短期

价格预测#随后主要应用三次指数平滑法及动态三

次指数平滑法对沪牌拍卖月均价进行了预测
%

另外#

对这两种方法的
X0@

和相对误差进行了比较分

析#发现动态三次指数平滑法预测结果更优#且较为

稳定
%

!

!

指标相关性及研究方法

与拍牌月成交均价直接相关的影响因素有车牌

投放数量(投标人数以及历史数据
%

对
;"#D

年和

;"#F

年的数据进行相关性分析#结果如表
#

)

?

所

示#其中前
#

月到前
#"

月表示以各月为基准的前

#"

个月的历史平均成交价
%

表
!

!

("!'

年投放数量+投标人数+历史数据与月平均成交价相关性

S9D.!

!
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=906<:591H6B;9>;:9

8

;

@
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相关性 投放数量 投标人数 前
#"

月 前
@

月 前
<

月 前
=

月 前
F

月 前
D

月 前
!

月 前
?

月 前
;

月 前
#

月

N
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显著性
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表
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年投放数量+投标人数+历史数据与月平均成交价相关性
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相关性 投放数量 投标人数 前
#"

月 前
@

月 前
<

月 前
=

月 前
F

月 前
D

月 前
!

月 前
?

月 前
;

月 前
#

月

N

*3+,/' "%=!" "%#"" "%=?? "%="@ "%F"@ "%D!; "%!?; "%!@< "%DDD "%D=? "%F@< "%<";

显著性
"%""F "%=DF "%""= "%"#" "%"?D "%"F@ "%#F# "%"@@ "%"F# "%"D# "%"#; "%"";

表
&

!

("!'$("!%

年投放数量+投标人数+历史数据与月平均成交价相关性

S9D.&
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相关性 投放数量 投标人数 前
#"

月 前
@

月 前
<

月 前
=

月 前
F

月 前
D

月 前
!

月 前
?

月 前
;

月 前
#

月

N

*3+,/' "%F@= "%==; "%=#; "%=;? "%=?= "%=F; "%<"; "%<;D "%<D! "%@"# "%@"< "%@""

显著性
" " " " " " " " " " " "

!!

由表
?

可以发现#从长期来看#投放数量(投

标人数(历史数据都与月平均成交价在
"%"#

水平

上显著相关
%

由表
#

和表
;

可以发现#投放数量在

;"#F

年与月平均成交价在
"%"#

水平上显著相关#

而在
;"#D

年不相关'投标人数在
;"#D

年与月平

均成交价在
"%"#

水平上显著相关#而在
;"#F

年

不相关
%

这说明投放数量(投标人数不适用于车牌

月平均成交价的短期预测
%

同时#表
#

)

;

中历史

数据与月均价的相关性有所波动#但仍表现出显

著相关性
%

此外#从长期来看#车牌拍卖价格虽然

受经济(政策(文化等各方面因素的影响#但在短

期内这些外部环境变化不大#利用近期的历史数

据对月均价作出预测具有较高的参考价值
%

本文

选取三次指数平滑法作为预测模型
%

指数平滑法*

;><

+由布朗提出#是在历史数据的

基础上#利用指数加权法进行预测的一种方法#已

被广泛运用于预测模型中
%

其中#三次指数平滑法

常用于预测具有一定趋势的非线性时间序列
%

对

上海车牌成交月均价进行分析#发现其具有明显

的非线性增长趋势#故该模型适用于车牌成交月

均价的短期预测
%

三次指数平滑法理论简单(操作

方便(预测效果好#是常用的预测方法之一
%73

.

8/+
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晓#等$基于三次指数平滑法的沪牌拍卖月均价预测
!

等*

@

+为了对短期电力需求作出预测#提出了一种

新的双季季节性三次指数平滑#这种预测模型能

较好地保留电力需求的双季节特征
%ML+Q/C

等*

#"

+

分别利用
?

种时间序列预测方法#即非自适应回

归模型(自适应回归模型以及三次指数平滑法#对

生物监测进行预测#比较
?

种方法在
#F

种真实数

据流中预测的准确性#结果显示三次指数平滑法

的预测优于其他两种
%7+3-3+

等*

##

+利用多元回归

和三次指数平滑法#分别以每月(每周和每日为基

准#对短期和长期热负荷进行预测#结果显示多元

回归法对每日和每周的短期预测效果较好#而三

次指数平滑对长期和每月短期预测效果较好
%

V2*'

等*

<

+将三次指数平滑用于单频
X\1

接收机电

子总含量计算的误差预测#依据前六天的计算误

差值来预测第七天的误差#从而改进电子总含量

的计算方法
%

传统的指数平滑法中平滑因子固定#

而动态指数平滑法*

#;>#D

+拥有动态的平滑因子#能

更好地适应时间序列的变化趋势
%

"

!

传统三次指数平滑法

一次指数平滑法常用来预测趋势不明显的时

间序列#二次指数平滑能较好地预测有明显趋势

且为线性的时间序列#三次指数平滑法是对二次

指数平滑再进行一次平滑#常常用于对有明显趋

势且呈非线性的时间序列进行预测
%

其基本模型

如以下所示
%

!"

历史数据平滑
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#
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式中$

#

为平滑因子'

3

为时间序号'

Y

3

为历史数

据'

0

3

!

#

"为一次指数平滑值'

0

3

!

;

"为二次指数平滑

值'

0

3

!

?

"为三次指数平滑值
%

#"

预测
%
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式中$

H

表示预期超前期'

Y

p

3HH

为预测值'

6

3

#
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!

3

计算方式为

6
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预测精度评价
%

此处采用均方误差!

X0@

"对该方法的预测精

度进行评价#以选出最优的平滑因子
#

#当
X0@

最

小时#

#

最优
%

其中

X0@

G

#

E

)

E

3

G

#

!

Y

p

3

F

Y

3

"

槡
;

!

F

"

#
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动态三次指数平滑法

动态三次指数平滑法由传统的三次指数平滑

法改进而来#其平滑因子在不同次的预测中不同#

每次预测时平滑因子都会依据现有历史数据进行

自我调整#从而达到更好的预测效果
%

在动态三次

指数平滑法中#

#

)

表示第
)

次预测时的动态平滑

因子#并令

%

)

#

3

G

#

)

#

F
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!

=

"

则其基本模型如以下所示
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历史数据平滑
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预测
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预测精度评价
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应用实例***沪牌拍卖月均价预测

图
#

!见下页"为
;"#!

2

;"#F

年沪牌成交月均

价#可以看出该数据集呈明显的非线性增长趋势#

@;
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且后半部分出现一定程度的周期性#故而适合使

用三次指数平滑法来做预测
%

本文分别利用传统

三次指数平滑法和动态三次指数平滑法对沪牌拍

卖月均价进行预测#表
!

为
;"#F

年各月沪牌平均

成交价格!数据来源于国拍网"#本文以
#

)

#"

月

的数据为历史数据#对
##

月和
#;

月的平均成交

价进行预测
%

$"!

!

传统三次指数平滑法预测

首先确定初值#根据经验取
0

"

!

#

"

T0

"

!

;

"

T

0

"

!

?

"

T

#

?

!

Y

#

HY

;

HY

?

"#经过计算#取平滑因子
#

T

"A;;F

#具体计算数据见表
D

#此时
X0@T#"<=A;@%

实际值与预测值相对误差见表
F%

图
!

!

("!*$("!%

年各月沪牌平均成交价格

I3

8

.!

!

7B91

8

B93?30;15;

@

?96;J<16B?

F

9>;:9

8

;

@

:30;531("!*6<("!%

表
*

!

("!%

年各月沪牌平均成交价格

S9D.*

!

7B91

8

B93?30;15;

@

?96;J<16B?

F

9>;:9

8

;

@

:30;31("!%

月份
# ; ? ! D F = < @ #" ## #;

月平均成交价/元
<;?D; <?;!! <?#!< <D#;= <D"D< <!!<? <=;?D <F@!F <FD;? <<?D@ <<FFD <<!#;

表
'

!

三次指数平滑法预测结果

S9D.'

!

Q:;H306;H:;54?65D95;H<16B;6B:;;;T

@

<1;1639?5J<<6B31

8

J;6B<H

年月
3

Y

3

0

3

!

#

"

0

3

!

;

"

0

3

!

?

"

6

3

K

3

!

3

Y

p

3

" <;@#!%F= <;@#!%F= <;@#!%F= <;@#!%F= " "

#F

/

# # <;?D; <;=<=%D# <;<<D%@? <;@"<%#< <;F#;%@" >=F%!= >?%;D <;@#D

#F

/

; ; <?;!! <;<@"%F= <;<<=%"" <;@"?%?@ <;@#!%!" #?%F! "%<F <;D?D

#F

/

? ? <?#!< <;@!<%<? <;@""%@< <;@";%<! <?"!F%!# !D%#? ;%#; <;@;<

#F

/

! ! <D#;= <?!!#%#" <?";?%"! <;@?"%"# <!#<!%#= ?;D%=? #?%<F <?"@?

#F

/

D D <D"D< <?<"F%D; <?;""%## <;@@#%"D <!<#"%;< !;F%"D #F%@! <!D#=

#F

/

F F <!!<? <?@D@%!" <??=#%=# <?"==%"< <!<!"%#F ?DD%;! #;%!@ <D;!D

#F

/

= = <=;?D <!F@@%F@ <?F=#%<? <?;##%!@ <F;@D%"F FDD%=? ;!%#@ <D;";

#F

/

< < <F@!F <D;"=%?D <!"#<%<F <??@?%@F <F@D@%!! =""%#< ;!%"? <F@F?

#F

/

@ @ <FD;? <DD"!%F@ <!?D!%FF <?F##%"< <="F#%#= D@"%!< #=%?? <=F=;

#F

/

#" #" <<?D@ <F#!@%=F <!=F"%?D <?<="%<# <<"?@%"D =#<%@; ;#%?# <=FF"

#F

/

## ## <<FFD > > > > > > <<=F@

#F

/

#; #; <<!#; > > > > > > <@D;"

表
%

!

相对误差

S9D.%

!

\;?963>;;::<:

年月 实际值 预测值 相对误差

#F

/

## <<FFD <<=F@ "%#;i

#F

/

#; <<!#; <@D;" #%;Di

$""

!

动态三次指数平滑法预测

此处利用
S3-83O

实现对沪牌
;"#F

年
##

月和

#;

月拍卖成交月均价动态三次指数平滑的预测#利

用定步长的梯度下降法使预测的均方误差最小#具

体步骤为$

!"

确定初值
#

")

(步长
&

和
3

#其中
3+

"

且为一

极小量'

#"

对式!

#?

"求梯度得
"

X0@

#将
#

")

代入

"

X0@

#判断
7

"

X0@

7#3

是否成立#若成立#则得

到最优值
#

8

)

#执行步骤
6

#若不成立#取
#

")

T

#

)

#执

"?



!

第
#

期 龚
!

晓#等$基于三次指数平滑法的沪牌拍卖月均价预测
!

行步骤
5

'

$"

取
#

)

T

#

)

>

&

"

X0@

#且有
#

)

+

"

#将
#

)

代

入
"

X0@

#判断
7

"

X0@

7#3

是否成立#若成立#则

得到最优值
#

8

)

#执行步骤
6

#若不成立#继续执行本

步骤'

1"

根据式!

=

"

)

!

##

"#将
#

8

)

代入#得到第
)

次

预测值'

2"

舍去第
)

次预测中
3T#

的历史数据#取
3T

;

到
3T#"

的历史数据及
3T##

的预测值#更新
3

值#同第
)

次预测步骤#进行第
)H#

次预测
%

依据上述步骤进行预测#初值
#

")

取值对预测

结果无影响#此处取
#

")

T"A@

#此外取
&

T"A"""#

#

3

T"A"#%

预测结果及
X0@

如表
=

所示#相对误差

见表
<%;"#F

年
##

月预测成交月均价为
<<#D<

元#

#;

月为
<<<#@

元
%

比较传统三次指数平滑法与动态三次指数平滑

法预测结果的
X0@

值#可以发现动态三次指数平

滑法明显优于传统三次指数平滑法#且对于动态三

次指数平滑法来说#预测次数
)

越小预测结果越

优
%

比较两种方法预测值的相对误差#可以发现传统

三次指数平滑法相对误差波动较大#而动态三次指

数平滑法较为稳定且相对误差均小于
"%Fi%

表
#

!

动态三次指数平滑法预测结果

S9D.#

!

Q:;H306;H:;54?65D95;H<16B;H

F
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@

<1;1639?5J<<6B31
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年月 历史数据
3 )T#

#

#

8

)

T"A"@?< 3 )T;

#

#

)
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T"A#""D

#F

/
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#F

/
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/
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#F

/

F <!!<? F <D!=# D <DDDD

#F

/

= <=;?D = <D;?@ F <D#D?

#F

/

< <F@!F < <FF;! = <FF<@

#F

/

@ <FD;? @ <=;#? < <=;D<

#F

/

#" <<?D@ #" <=?#D @ <=;@<

#F

/

## <<FFD ## <<#D< #" <<#=;

#F

/

#; <<!#; > ## <<<#@
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表
)

!

相对误差

S9D.)

!
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年月 实际值 预测值 相对误差

#F

/

## <<FFD <<=F@ "%D=i

#F

/

#; <<!#; <@D;" "%!Fi

%

!

结论及展望

本文分别应用三次指数平滑法和动态三次指数

平滑法#利用历史数据预测了
;"#F

年
##

月和
#;

月

沪牌拍卖成交月均价
%

比较两种预测方法的
X0@

#

对于动态三次指数平滑法#无论
)T#

还是
)T;

#

其
X0@

均小于三次指数平滑法的
X0@

'比较两种

预测方法的相对误差#发现三次指数平滑法对
##

月

预测的相对误差很小#但是对
#;

月预测的相对误差

较大#而动态三次指数平滑法对
##

月和
#;

月预测

的相对误差均在
"%Di

左右
%

由此可以得出#在沪牌

拍卖月均价预测的应用中#动态三次指数平滑法预

测结果更优#且较为稳定
%

本文应用的预测方法准确

率较高#可以直接用于实际的车牌月均价预测#预测

结果可作为参考为车牌拍卖出价提供帮助#具有一

定的实用价值
%

虽然本文预测方法简便可行#但影响车牌价格

的因素多种多样#直接影响因素有车牌投放数量(投

标人数等#间接影响因素有地方政策(社会观念(出

#?
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行方式的偏好等
%

因此#利用多影响因素的数据来预

测车牌价格是进一步研究的方向
%

由相关性研究可

以看出#从长期来看车牌投放数量(投标人数对车牌

价格同样有着重要影响#因此#建立这样一个长期多

影响因素的预测模型将是下一步的研究工作
%
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