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基于面向服务业务流程管理的系统架构建模
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（上海理工大学 管理学院，上海 200093）

摘要：信息时代对业务流程管理结合面向服务架构的需求愈发显著，针对现阶段该领域研究中，

概念与建模语言相脱节、忽视计算无关模型到平台无关模型的转换、难以贯穿系统多个视图等不

足，将业务流程管理（BPM）与面向服务架构（SOA）方法结合应用到面向服务系统架构的业务

流程建模。通过区分本体元模型与标记元模型的概念，在两种元模型之间分别建立映射关联：语

义层映射和语法层映射，并以 BPMN 和 SoaML 为具体建模语言分两步推理实现。最后将所提出

的建模方法及 BPMN 和 SoaML 之间的映射规则应用于一个游乐园智能手环系统架构建模案例

中，验证了方法的可行性。
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Abstract: With the increasing demand of combining business process management (BPM) with service-
oriented architecture (SOA) in the information age, and focusing on the deficiencies of researches in this
field currently, such as disjunction between concepts and modeling languages, ignorance of conversion
from  computing  independent  model  to  platform  independent  model,  and  difficulty  in  penetrating
multiple  views of  a  whole  system,  the  business  process  modeling  of  service-oriented  architecture  was
introduced based on the combination of BPM and SOA. Then by means of distinguishing the concepts
of  ontology  meta-model  and  notation  meta-model,  the  mapping  relationship  between  two  modeling
languages was established, including the semantic layer mapping as well as the syntactic layer mapping,
and was implemented by two-step-inference taking BPMN and SoaML as specific modeling languages.
Finally, the modeling method as well as mapping rules between BPMN and SoaML were applied to a
case study in order to prove the feasibility.
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1    BPM+SOA 架构方法

信息时代，企业业务环境瞬息万变，对信息

系统的复杂性、敏捷性等要求越来越高。虽然业

务流程管理（business process management, BPM）能

促进业务流程的优化，但无法对齐不断变化的业

务流程和 IT系统。而能衔接 BPM与企业后端并

封装应用系统功能的面向服务架构（service-oriented
architecture, SOA）可以通过其松耦合、粗粒度的特

点，弥补 BPM固化于各系统的缺陷，还能将业务

流程转化为可复用组件，利用接口和协议相互联

系，促进系统间信息以及业务逻辑的共享。两者

结合，融合信息技术与管理技术，确保业务流程

的高效性以及 IT架构的敏捷性，充分利用现有资

源，促进业务间协作。

对象管理组（object  management  group,  OMG）

所提出的模型驱动架构（model driven architecture,
MDA）为 BPM+SOA系统架构所涉及的多层次建模

提供参考，其开发软件主要从计算无关模型

（computing independent model, CIM）到平台无关模

型（platform independent model, PIM），再到平台相

关模型（platform specific model, PSM），最后转换成

代码。由此，开发各阶段的工作成果得到保护，

过程由一系列模型驱动，并经过迭代使其不断完

善[1]。如今基于 MDA的复杂系统建模主要有通用

方法[2]、并行方法[3]、对象−过程法[4]和状态分析法[5]

这 4种。

近年来，国内外对 BPM+SOA的研究众多，

如 Beimborn等证明了两者的互补性 [6]；王玉娟促

进了中石化科技管理系统复杂业务逻辑的可维护

性与可扩展性的实现 [7]；Zhao等以 BPM为出发

点，结合 SOA与企业服务总线实现系统的集成[8]；

Alam等对面向服务架构方法的发展与影响进行系

统评估 [9]；Laumer等通过调查，得出信息系统与

不同业务流程管理组件结合，将产生不同流程绩

效的结论 [10]；Hachicha等为面向服务架构中的协

作业务流程提供了分析与评估的方法 [11]。然而，

这些研究与建模语言的联系不够紧密，限制了通

过 BPM+SOA方法进行系统架构设计与建模的工

程应用。

另外，BPM+SOA的系统架构需要将计算独立

的业务模型转换成平台独立的服务模型。模型转

换是模型驱动架构的关键技术之一，可被用于将

质量较低的模型重构成质量较高的模型 [12]，或将

高抽象层的模型转换为低抽象层的模型。转换技

术主要有直接法、目标结构驱动法、关系法、图

转换法等[13]。近年来，曾一等通过元模型实现 PIM
到 PSM的自动转换[14]；苏红军等验证了通过编程

实现模型驱动转换的灵活性和功能实现的多样

性 [15]。然而，目前国内学者的相关研究主要围绕

PIM与 PSM间的转换，甚少涉及 CIM，难以满足

BPM+SOA的系统架构建模的需要。

元对象机制（meta object facility, MOF）中，元

模型是模型的上层抽象，能满足模型自身的集

成、存储以及管理等需要 [16]。在元模型应用中，

本体元模型较为常见。如 Henderson-Sellers结合元

模型和本体论的概念，提出“领域本体论”（domain
ontology）[17]；如 Béhé等所提出的本体元模型描述

了多代理模拟概念 [18]；又如闫雪峰等所构建的本

体设计元模型能够有效地转换并实例化成为虚拟

样机仿真模型 [19]。部分学者还注意到系统架构

中，建模语言和元模型之间的关系，提出元建模

方法，如何啸等所提出的表示法定义元模型 [20]，

又如 Pardillo等对扩展 UML配置元模型 （UML
profile meta-model）的研究 [21]。但元建模对语义的

描述不够完善且在需要多侧面描述的复杂系统建

模过程中的作用相对有限[22]。

本文将在前人研究的基础上，利用 protégé软
件进行语义层和语法层两次推理，探究双方各自

的建模语言之间的映射规范，并通过案例证明方

法的可行性。

2    建模语言

2.1    BPMN
由业务流程管理倡议组织创建并由 OMG发布

的业务流程建模与标注（business process model and
Notation, BPMN）在建模领域的优势主要在于：提

供了一套易被业务用户理解的标记语言，所构建的

模型注重分析与描述业务流程，有助于对流程的
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可视化管理，为其设计与实现提供标准化桥梁。

BPMN2.0语言则进一步为存储、交换与执行等问题

提供解决方案。它将图形化标记分为 5种基本类

型，即流对象（flow objects）、连接对象（connecting
objects）、泳道（swim lanes）、人工制造物（artifacts）、
数据（data）。
2.2    SoaML

面 向 服 务 架 构 建 模 语 言 （ service-oriented
architecture modeling language, SoaML）是对标准建

模语言（UML）的拓展，关注并描述参与者的需要

与功能，并将他们在服务价值链中联系起来。其

主要建模元素有参与者（participant）、接口（interface）、
服务合约（service contract）、服务体系结构（service
architecture）、服务数据 （ service  data）以及能力

（capability）。SoaML的主要优势在于：关注整个

系统架构的实现，为业务模型到 IT模型搭设桥

梁，提供变化的可追溯性，只要服务定义维持不

变，业务流程或信息技术方面就能进行相对独立

的变更，由此提升系统的敏捷性。

2.3    融合机制

在系统架构过程中，融合 BPMN与 SoaML的

建模能力。由于 BPMN能够较宏观地展现多个参

与者间的业务交互，描述业务活动的实现过程，

确保系统能够紧密匹配持续优化的业务流程，故

以 BPMN为主要建模语言的业务模型对应系统需

求描述而独立于技术实现的 CIM；由于 SoaML将

具体的业务活动封装成描述功能的服务，并展现

服务间关系和数据流，故以 SoaML为主要建模语

言的服务模型对应重视整个系统架构的实现而忽

略平台相关部分的 PIM。以此为原则建立融合机

制，不但衔接业务层与技术层，更符合模型驱动架

构的要求。在DoDAF 2.X（The Department of Defense
Architecture Framework 2.0）框架下，BPMN满足业

务活动模型 OV-5b的要求，而 SoaML满足展现参

与者和服务以及两两相互关系的 SvcV-1模型与描

述服务功能以及功能中服务数据流的 SvcV-4模型

等的要求。

本文通过 No Magic公司的 Cameo EA产品构

建 BPMN和 SoaML模型。Cameo EA为系统架构

提供强大而健全的标准，促进同一系统不同视图

模型数据元素的一致性，有助于 BPMN与 SoaML
的结合。

3    基于元模型映射的模型关联

3.1    元模型的分类与作用

结合上文所述，将元模型分为本体元模型和

标记元模型。本体元模型是基于概念所处语境以

及自身语义的，属于语义层的元模型。而为图形

化建模语言服务的标记元模型则由于抽象图形在

模型中本身带有一定的规则和语法，属于语法层

的元模型。图 1体现了两者在 MOF中的运用以及

区别。

 

 

小明

饮食起居 BPMN元素

人 食物吃

小明 苹果吃 吃苹果

泳道 任务 事件

M3

M2

M1

M0

实例化

实例化

本体元模型 标记元模型

MOF

小
明

实例化

 
图 1    本体元模型和标记元模型在元对象机制中的运用及两者区别

Fig.1    Application of the ontology meta-model and notation meta-model in MOF and the differences between them
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基于 Gerber等的观点：“若一个本体模型能

降低抽象级而建立实例化的模型，则这个本体模

型就是该模型实例的元模型[23]”。可以如此理解本

体元模型：基于语义构建的，能够将其所包含的

概念实例化成具体的、彼此间存在关系的词汇并

构成模型的本体模型。本体元模型用集合语言表

示为

MMO = {EO, AO, RO} （1）

式中：MMO 表示本体元模型；EO 表示本体元素；

AO 表示相关属性；RO 表示类与类或类与属性间的

关系。

基于何啸等的表示法定义元模型 [20]、Pardillo
等的 UML配置元模型扩展版[21]、可视化建模语言

使用指南中的元素分类图等，可以如此理解标记

元模型：基于语法构建的，能将其所包含的标记

实例化成具体的、彼此关联的符号并构成图形化

模型的模型。标记元模型用集合语言表示为

MMN = {EN, AN, RN} （2）

式中：MMN 表示标记元模型；EN 表示标记元素；

AN 表示相关属性；RN 表示标记与标记或标记与属

性间的关系。

图 1中，M2层的“人吃食物”是 M3层的

“饮食起居”这个高度抽象的概念性词语的一个

实例。在这个本体元模型中，“人”和“食物”

都是实体 EO，它们都具备自身的属性，即 AO，而

“吃”成为了这 2个实体之间的关系 RO。至于

M2层的标记元模型，是对 M3层的“BPMN元

素”这一抽象概述的一种实例化。不同于偏重语

义的本体元模型，该标记元模型中“泳道”、

“任务”、“事件”3个实体 EN 是 BPMN模型中的

3种图形符号，它们自身所具备的属性 AN，是由

建模语言 BPMN的语法要求所赋予的。比如，按

照 BPMN语法规定，“泳道”和“任务”的符号

形状与用途都不相同，“泳道”有“一大一小两

矩形框”与“体现行为主体”的属性，而“任

务”有“圆角矩形框”与“表示流程中某个活

动”的属性。实体间的关系 RN，也需要结合

BPMN的语法要求。比如，“泳道”和“任务”

的关系 RN 是“任务”实体必须嵌在“泳道”实体

中才能体现该“泳道”所代表的主体进行该“任

务”。因此，本体元模型是可以基于自然语言语

义直接构建，而标记元模型的构建必须考虑其上

层，即某种可视化建模语言的语法规定。

由于系统架构涉及多个视图表述，其建模语

言各不相同，并需要保持语义的一致性和语法的

正确性，因此，代表语义层的本体元模型将维持

不变，代表语法层的各建模语言标记元模型间能

够通过本体元模型实现映射，而且标记元模型所

对应的概念，是本体元模型中不同视图的交集

O，所以，两者关系可如图 2所示。

3.2    本体元模型的构建

为了描述系统架构建模过程中所涉及到的概

念，联系不同建模语言，需要构建一个本体元模

型。首先，由于本文主要研究 BPM+SOA的系统

架构建模，因此，该本体元模型以运用 BPM思想

的业务视图和代表 SOA理念的服务视图为主。其

次，参考美国国防部提出的核心体系结构数据模

型以及 DoDAF元模型中所涉及的概念，提出适合

各视图并具有代表性的本体元素。再次，为这些

元素赋予功能属性，实现不同建模语言的标记元

模型间的映射。最后，基于语义明确它们的关

系，进而得到图 3的本体元模型。

由图 3可知，式（1）中的 MMO 为图 3所示的

BPM+SOA系统架构的本体元模型；本体元素

EO 有“节点”、“活动”、“信息”、“规则”、

“资源”、“能力”等；相关属性 AO 则是矩形框

内的功能属性；“组成”和“是属性”则代表本

体元素间以及本体元素和属性间的关系 RO。其

中，业务视图和服务视图中的“信息”主要指模

型中被传递的信息实例， 该实例是活动输入、输

出的来源，与活动是多对多的关系；而服务视图

中的“资源”则描述系统在活动的执行过程中所

涉及到的相关数据实体。另外，结合图 2和图 3，
可得当标记元模型 A表示 BPMN的标记元模型，

而标记元模型 B表示 SoaML的标记元模型时，

 

本体元模型

标记元模型 A 标记元模型 B

A/B的标记 → O的元素

映射

O

X 视图

Y视图

 
图 2    本体元模型和标记元模型的关系

Fig. 2    Relationship  between  the  ontology  meta-model  and
notation meta-model
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A属于业务视图，B属于服务视图，交集为

O = {n,a, i,r} （3）

式中：n表示节点；a表示活动；i表示信息；r表
示规则。

3.3    标记元模型的构建

建模语言的语法可视作诸多标记的语义的集

合，所以，标记元模型的构建方法与本体建模相似。

而式（2）中的 MMN 为图 4所示 BPMN的部分标记

元模型以及图 5所示的 SoaML标记元模型；图 4

和图 5中的椭圆框代表标记元素 EN；矩形框代表

相关属性 AN；“属于”、“组成”和“是属性”则代

表标记元素间以及标记元素和属性间的关系 RN。

 

系统架构
组成

业务视图

服务视图

节点

活动

信息

节点

规则

能力

资源

规则
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组成

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

数据视图

实体

关系

属性

组成

信息 是属性

活动
是属性

代表执行者

展现工作过程

传递信息

描述限制条件

代表执行者

介绍工作目的

描述限制条件

传递信息

展现工作过程

分析数据实体

 
图 3    业务流程管理结合面向服务架构的系统架构的本体元模型

Fig.3    Ontology meta-model of system architecture based on BPM+SOA
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图 4    业务流程建模与标注的部分标记元模型（以流程编制模型为主）

Fig.4    Partial notation meta-model of BPMN （mainly based on process orchestration）
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3.3.1   BPMN的元模型

围绕业务视图中最常见的流程编制元素，在

确定了重要的专业术语及其属性，并且结合语义

关系明确了与 BPMN标记元素的映射关联之后，

可得如图 4所示的以流程编制模型为主的部分

BPMN标记元模型。

3.3.2   SoaML的元模型

SoaML对 UML的延伸主要有 6个方面，根据

语义确定 SoaML标记元素间关系并为它们赋予功

能属性，可得如图 5所示的 SoaML标记元模型。

3.4    模型间映射

图 6展示了本文使用 protégé进行映射的思

路，其中，元素的功能属性是为了实现推理，之

所以使用本体元模型，是因为系统架构是基于

DoDAF框架的，需要应用该框架内的相关概念确

保不同建模语言的标记元模型间映射的准确性，

进而为不同层级模型间的转换始终满足 DoDAF框

架的要求提供保障。基于此思路，本文将推理映

射分为两部分。

第一步是将标记元素映射到本体元素的语义

层映射，当标记元素集 M的属性值为功能属性

集 F时，便能利用推理建立 M和属性值同为 F相

等类的本体元素集 E之间的映射关系。第二步是

为不同建模语言的标记元素构建映射关系的语法层

 

SoaML

参与者

服务体系结构

接口

服务合约

服务数据

角色

服务通道

参与者

服务合约

附件

消息类型

能力

能力

组成

组成

组成

组成

组成

组成

组成

组成

属于

代表执行者

代表执行者

传递信息

描述限制条件

分析数据实体

介绍工作目的

接口

组成

传递信息
组成

展现工作过程

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

是属性

 
图 5    面向服务架构建模语言的标记元模型

Fig.5    Notation meta-model of SoaML

 

标记元模型 A 标记元模型 B

A 的标记 M 具
备功能属性 F

交集 O

的元素 E

具备功
能属性 F

本体元模型

O

protégé

映射规范

B 的标记 N 具
备功能属性 F

M

M N

N

X 视图

Y 视图

protégé 推理

M
 映

射成 E N 映射成
 E

 
图 6    使用 protégé 进行元模型映射

Fig.6    Meta-model mapping by protégé
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映射。基于上一步的推理，使属性值为 F的标记

元素集 M和属性值为 F的标记元素集 N都成为了

E的子集，进而以 E为桥梁，生成 M和 N的映射

规范。

语义层映射是为了确保语义间的一致性，即

保障不同抽象级的模型始终处于同一个系统架构

的框架下；而语法层映射是为了确保语法的准确

性，即通过建立 2个标记元模型间的映射规范，

保障标记的使用规则满足当前的建模语言要求。

语义层映射是语法层映射的基础，语法层映射是

语义层映射在系统架构建模中的进一步应用，所

获得的映射规范则是两步推理的结论。

3.4.1   语义层映射

在 protégé中完成本体元模型和标记元模型的

构建后，使用其自带的推理机进行推理，本体元

模型的各个本体元素因推理而具备子类，图 7为

借助 OWL Viz插件展示的以本体元素“节点”为

例的推理结果节选。可见，通过推理，标记元素

根据其所具备的功能属性，映射到了本体元素，

即语义层的映射得到实现。

3.4.2   语法层映射

在原有的基础上，新增一个类 mapping_rule，
利用推理机进行推理，并将推理所得的映射规范

整理成表 1。表 1纵向是 BPMN的标记元素，横

向是 SoaML的标记元素。表中●表示存在映射关

系，空则表示不存在映射关系。

综上所述，来自不同建模语言的标记元素

通过系统架构本体元模型的不同抽象级的交集

O生成标记间的映射规范，即语法层的映射得到

实现。

在通过这两步映射所得的映射规范中，存在

映射关系的 2个标记元素必定是同一个本体元素

因 protege推理而具备的子类。又因为该本体元素

所隶属的 BPM+SOA系统架构本体元模型是基于

DoDAF框架而构建的，同为该本体元素子类的标

记元素皆在一定程度上符合 DoDAF框架的要求，

都能在各自的可视化模型中体现该本体元素的语

义，所以，语义的一致性得到了保障。而本体元

素和标记元素间以及标记元素之间的映射关系主

要通过它们的功能属性来确立，标记元素的功能

属性是由该标记元素所属的建模语言的语法规定

所赋予的，因此，标记元素间的映射关系满足各

自建模语言的语法要求，确保了语法准确性。

3.5    建模过程

对于 BPM+SOA的系统架构下的模型构建，

主要根据上述元模型映射的方法，并参考 DoDAF
的诸多视图。DoDAF 2.X以数据为中心，支持

表 1   业务流程建模与标注和面向服务架构建模语言的映射

规范

Tab.1    Mapping rules between BPMN and SoaML
 

BPMN的标记元素
SoaML的标记元素

服务通道 服务合约 接口 参与者 角色

任务　　 ●

子流程　 ●

事件　　 ● ●

网关　　 ●

顺序流　 ●

消息流　 ● ●

数据关联 ● ●

数据　　 ● ●

泳道　　 ● ●

 

Thing
属于 系统架构 组成 节点

编排任务

全局编排任务

消费者

提供者
属于

属于 池

道

子编排
属于

属于

参与者

泳道

角色

属
于

属于

属于
属于
属于

属
于

 
图 7    以“节点”为例的推理后模型

Fig.7    Inferred model in OWL Viz taking “node” as an example
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SOA，并具备展现模型顶层特性的全景视图（all
viewpoint, AV）、描述可部署能力和能力需求等的

能力视图（capability viewpoint, CV）、阐述所设想

的业务和行动等的业务视图（operational viewpoint,
OV）、体现执行者和服务以及交互关系的服务视

图（service viewpoint, SvcV）、展现独立系统或遗留

系统情况的系统视图（systems viewpoint, SV）、分

析能力和业务与所实施项目的关系的项目视图

（project viewpoint, PV）、描述数据关系并保证数据

结 构 一 致 性 的 数 据 视 图 （ data  and  information
viewpoint, DIV）、展现可应用的标准或约束等的标

准视图（standards viewpoint, StdV）。

建模过程如图 8所示。第一步，根据外界需

求构建能力视图；第二步，构建以 BPMN为主要

建模语言的业务视图；第三步，按照映射规范，

构建以 SoaML为主要建模语言的服务视图；第四

步，构建相应的数据视图和其他视图；第五步，

根据变化的需求，以原能力视图模型为初始状

态，对其进行迭代，即重复上述步骤，完善其余

视图模型，持续优化系统，保障系统敏捷性，逐

渐接近目标。图 8中，各视图下标 n（n≥1）表示迭

代的次数，每迭代一次，都会使得 n=n+1，由此循

环迭代该系统架构建模过程。

 

4    游乐园智能手环建模案例

按照上述建模过程，本案例的建模步骤主要有：

第一步，构建能力视图，展现功能结构；第二步，

构建业务视图，描述节点、信息流、业务流程以及

规则；第三步，构建服务视图，体现系统功能的参

与者、行动、服务以及交互关系；第四步，构建数

据视图，描述业务数据间关系。其中，业务视图与服

务视图将重点体现前文提及的元模型映射的方法。

4.1    能力视图

游乐园智能手环适用于覆盖范围广、人口流

动性大、所含子项目众多的区域，如迪士尼乐

园，其目标用户主要是园区内的游客。其设计初

衷在于引导游客参与故事情景，提升游园体验，

并设置电子围栏避免在游玩时以儿童为代表的游

客在人群中与同伴走散，还能主动就突发状况发

起紧急呼救，为园区安全提供强有力的保障。因

此，智能手环有如图 9所示的几个主要功能。

 

BPMN
SoaML

BPMN

映射

迭代
n=n+1

外界需求

能力视图
CV

n

业务视图
OV

n

服务视图
SvcV

n

数据视图
DIV

n

其他视图
SV

n
, PV

n
, 

StdV
n
…

 
图 8    基于业务流程管理结合面向服务架构的系统架构建模过程

Fig.8    Process of system architecture modeling based on BPM+SOA

 

智能手环

游园安排

推荐线路

打卡设备

情景交互

状况应对

紧急呼救

联系第三方

追踪寻回

震动警示

地理定位

采集信息

测算距离

激活任务

判断危险

 
图 9    游乐园智能手环功能结构图

Fig.9    Functional structure of the smart bracelet for amusement park
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4.2    业务视图

智能手环系统主要涉及游客、智能手环、游

玩设备、第三方（如安全中心和急救中心）等节

点，故以“走失寻回”场景为例的信息流如图 10
所示。而图 11所示的 BPMN模型，展现该场景中

的工作流程。

业务视图还包含描述该业务中所有预期事件

执行条件的规则模型，表 2例举了“走失寻回”

场景下的一条规则。

 

4.3    服务视图

首先，将业务视图中场景“走失寻回”用服

务体系结构来展现，用于描述各服务以及它们之

间的关系，如图 12所示。其中， 3个参与者

（Participant）分别对应业务视图中的 3个泳道，游

客、智能手环和安全中心。业务视图中的任务

“设置初始值”、“游览园区”和子流程“地理

定位”被打包映射成游客和智能手环间的一个服

务合约（Service Contract）“地理定位”。子流程

“状态应对”和任务“追寻目标”被打包映射成

游客和智能手环间的服务合约“状态应对”。任

务“确认寻回”被映射成服务合约“确认寻回”。

表 2   “走失寻回”场景下的业务规则模型节选

Tab.2    Partial  operational  rules  model  in  “lost  search ”
scenario

 

场景 if then

走失

寻回
judgment.j
udgment = 1

（danger_warning.warning_method= “vibration warning”）

and （danger_warning.danger_type= “lost”）

and （asking_for_help.third_party = “security center” ）

and （navigation_information.navigation_status = 1）

 

游客 智能手环 安全中心

实时位置

追回成功

个人设置

危险警告
寻求帮助

撤回请求导航信息

 
图 10    “走失寻回”场景下智能手环业务节点与信息流

Fig.10    Operational node and resource flow of the smart bracelet in “lost search” scenario
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图 11    “走失寻回”场景下的 BPMN 模型

Fig.11    BPMN model in “lost search” scenario
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另外，由于业务视图中，智能手环和安全中心也

发生了交互，所以，将子流程“状态应对”中与

安全中心相关的任务和任务“确认寻回”打包，

映射成第四个服务合约“第三方帮助”。

其次，结合映射规范，定义各服务合约中的

接口和角色，如图 13所示，消息流都将通过接

口的不同操作（operations）实现传递。由泳道映

射而来的角色，相比参与者，增加了消息提供

方（provider）和消息使用方（consumer）的设定，由

此体现了消息的流向。接口则由业务视图中的

消息流映射而来，并在消息流的基础上，定义

了信息传递的操作，为进一步实现该系统奠定

基础。

业务视图中 BPMN模型的语义延续到服务视

图中，并根据服务视图中 SoaML的语法规定调整

标记元素，以此保障了语法的准确性。
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Package SvcV-1 [       走失寻回]

 
图 12    “走失寻回”场景下的服务体系结构

Fig.12    Service architecture in “lost search” scenario
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图 13    “走失寻回”场景下的服务合约

Fig.13    Service contract in “lost search” scenario
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4.4    数据视图

本案例主要展现业务流程中的数据要素，即

构建逻辑数据模型。经过定义实体、定义关系和

定义属性 3个步骤，分解 BPMN模型中的消息流

和数据关联，得到图 14的逻辑数据模型。

 

5    结束语

本文所提出的基于元模型映射的 BPM+SOA
系统架构建模方法，为面向服务业务流程建模

理论与建模语言的融合提供了一种思路，促进

了系统架构设计过程中 CIM到 PIM的转换。另

外，将语义层的本体元模型和语法层的标记元

模型相结合，有助于维持系统架构不同视图中

的语义一致性和语法准确性。本文的方法还存

在的局限：对于本体元模型和标记元模型的定

义有待完善；构建系统架构本体元模型的原则

和标准尚待探索；模型间的映射规则尚待完

善，并实现自动映射和模型转换。以此作为进

一步研究方向，最终期望实现 BPM+SOA系统架

构建模的自动化。
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图 14    “走失寻回”场景下的逻辑数据模型

Fig.14    Logic data model in “lost search” scenario
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