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摘要：随着各省相继核定第二轮输配电价，输配电成本计算将会不断细化，输配电价设计方法也

随之不断完善。首先根据输配电网之间的负荷传导关系，建立了输配电网之间的成本传导模型，

将输配电网总成本在不同电压等级电力用户之间进行公平合理分摊；其次，使用综合负荷法，依

据不同类型用户各时点的最大用电负荷，将某一电压等级的输配电网成本在该电压等级不同类型

用户之间进一步分摊，在此基础上，设计了分电压等级的一般工商业用户和大工业用户的输配电

价；最后，以我国东部 L 省作为研究对象，进行了算例分析，以验证本文所提模型和方法的科学

性和实用性。
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Abstract: As  the  provinces  successively  approve  the  second  rounds  of  transmission  and  distribution
tariff  (TDT), the calculation of transmission and distribution costs will  continue to be refined,  and the
design  methods  for  TDT  will  continue  to  be  improved.  Firstly,  according  to  the  load  conduction
relationship between transmission and distribution grid (TDG), the cost conduction model between TDG
was  established,  and  the  total  cost  of  TDG  was  shared  fairly  and  reasonably  among  power  users  of
different voltage levels. Secondly, according to the maximum power load of different types of users at
each  time  point,  the  TDG cost  of  a  certain  voltage  level  was  further  shared  among  different  types  of
users of the voltage level using the combined load method. On this basis, the TDT of general industrial
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and  commercial  users  and  large  industrial  users  with  different  voltage  levels  was  designed.  Finally,
taking  province  L  in  eastern  China  as  the  research  object,  an  example  was  analyzed  to  verify  the
scientificity and practicability of the model and method proposed in this paper.

Keywords: power system reform; transmission and distribution tariff; cost conduction

 
 

输配电价改革是新一轮电力体制改革的重要

组成部分，独立核定输配电价是实现电力市场化

交易的必要条件，也是放开电力公司竞争性业务

的前提条件，其对于降低工商业用户的用电成

本，发挥电力价格宏观调控电能供需关系具有重

要的现实意义。2020年，国家发展和改革委员会

印发了《省级电网输配电价定价办法》（下文简称

《办法》），《办法》中提出了省级电网平均输配

电价和各电压等级输配电价的核算方法，这为各

省级电力公司独立核算输配电价提供了理论依据[1]。

随着各省相继核定第二轮输配电价，输配电

成本计算将会不断细化，输配电价设计方法也随

之不断完善。目前，输配电价设计主要面临以下

难题：《办法》中提出“各电压等级的输配电价

由该电压等级的准许收入和输配电量决定，各电

压等级的准许收入由该电压等级的准许收入和高

电压等级传导的准许收入构成”，虽然办法中提

及了各电压等级的输配电价如何核定，但“高电

压等级传导的准许收入”的计算方法尚不明确，

且《办法》中仅提出了各电压等级平均输配电价

的核算方法。事实上，某一电压等级的电网中，

可能同时存在一般工商业用户、大工业用户、居

民用户和农业用户，某一电压等级的输配电网成

本如何在不同类型用户之间科学合理分摊，用户

间的成本分摊方法暂未提及。因此，厘清不同电

压等级电网和不同用户类型之间的成本传导及分

摊关系，是目前输配电价设计面临的难题。

由于输配电价设计的重要性，国内外学者在

这一领域展开了大量研究。如何制定兼顾公平和

效率的输电价格和配电价格，是国外研究关注的

焦点。输电定价方面，Espinosa等[2] 提出了一种激

励性输电价格机制，并将其应用在墨西哥南下加

利福尼亚州的独立电力系统中，相比墨西哥政府

的输电定价方法，这种激励性输电价格机制能够

提供更为丰厚的福利。Telles等[3] 基于长期边际成

本和节点交换因子的概念，提出了一种基于电网

潮流的输电电价定价方法。Tymorek等[4] 应用空间

统计方法分析边际价格，设计了反映输电网络运

营成本的最佳输电价格。Chen等[5] 提出了一种基

于 PAB（pay-as-bid）的联合电力市场输电定价新方

案，相比现有输电定价方案，新方案能够释放强

烈的经济信号，促进输电网资源的最大利用。Zou
等 [6] 根据输电公司和购电方在不完全信息条件下

的容量费用比，提出了两部制输电定价方法，以

促进跨区域电力交易的可持续发展。配电定价方

面，Simshauser [7] 建立了基于峰值容量的配电定价

模型，更为高效且更能公平反映用户的配电成

本。Huang等[8-10] 建立了动态配电价格模型，以解

决配电网日益严重的阻塞问题。

与其他国家输电价格和配电价格相互独立不

同，我国的输电价格和配电价格是一体化的。此

外，由于我国输配电价改革处于起步阶段，如何

设计符合我国国情的输配电价，是国内学者关注

的重点。刘思强等[11] 在构建输配电价定价模型的

基础上，分析了输配电量、线损率和折旧率等定

价参数对输配电价的影响。蔡建刚等[12] 考虑了政

府与电力公司之间的信息不对称性，在激励相容

引导机制的基础上，建立了输配电价定价模型。

上述研究为我国输配电价设计提供了理论指导，

但在输配电网成本的核算过程中，没有考虑不同

电压等级电网之间的成本传导关系，实质为省级

平均输配电价计算。张粒子等 [13] 基于峰荷责任

法，提出了数据缺失条件下的输配电定价方法，

研究结果显示，所提定价方法可以保障电网成本

的全部回收，同时能够有效反映不同类型用户对

输配电网的占用程度。黄海涛等[14] 基于负荷率和

同时率之间的统计特性，建立了计及最大负荷率

的可选择两部制输配电价定价模型。上述研究虽

然考虑了不同电压等级电网之间的成本传导关

系，但仅提出了分电压等级的输配电价定价方

法，尚未涉及分电压等级不同类型用户的输配电

价设计。谭忠富等[15] 考虑了大工业用户的负荷率

差异和用电时间段的区别，设计了计及负荷率差

别的分时输配电价。这一输配电价定价方法可以
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兼顾效率和公平，但其输配电成本分摊的机理为

边际成本法，与各省级电力公司使用会计成本法

对输配电网成本进行分摊的实际情况不符。蒲雷

等[16] 使用综合负荷法分摊不同类型用户的输配电

成本，设计了不同用户类型的输配电价，但其分

摊过程中存在负荷尺度和时间尺度不匹配的问题。

综上所述，现有研究主要存在以下不足：一

是未构建完整的输配电价核算机制，大部分研究

停留在省级平均输配电价层面，鲜有考虑输配电

成本在电压等级间的分摊，此外，尚未提出分电

压等级成本分摊后，分用户类型的输配电成本分

摊及定价方法；二是输配电价核算方法不符合我

国实际情况，在《办法》指导下，我国目前的输

配电价核算机理为会计成本法而非边际成本法，

此外，输配电成本分摊方法中，大多研究选用峰

荷责任法或最大功率法，这两种分摊方法各有优

劣，但都无法反映电力用户在不同时段用电负荷

的变化特性，导致输配电网成本的分摊结果有失

公平。

为解决上述研究中的不足，本文基于会计成

本法，根据不同电压等级输配电网之间的负荷传

输关系，构建了不同电压等级输配电网之间的成

本传导模型，将输配电网总成本在不同电压等级

电力用户之间进行公平合理分摊；在此基础上，

使用综合负荷法，根据不同类型用户各时点的最

大用电负荷，将某一电压等级的输配电网成本在

该电压等级不同类型用户之间进一步分摊，并由

此设计分电压等级一般工商业用户和大工业用户

的输配电价。 

1    不同电压等级输配电网之间的成
本传导模型

 

1.1    各电压等级输配电网成本核算模型

Cm

本文研究对象为省级电网输配电成本分摊及

电价核算，暂不考虑网损的影响。《省级电网输

配电价定价办法》中规定了输配电网的准许收

入，电力公司的准许收入由准许成本、准许收益

和税金构成。电力公司的准许收入即为电力用户

的输配电网成本，因此，各电压等级电力用户的

输配电网成本 可表示如下：

Cm = PCm+PRm+Tm−DIm （1）

m PCm PRm式中： 表示输配电网的电压等级； ， ，

Tm DIm和 分别表示输配电网的准许成本、准许收

益、税金和扣减收入。

a. 准许成本。

输配电网的准许成本从时间维度可以划分为

基期和监管周期两部分，具体可表示如下：

PCm = PCbase
m +PCincr

m （2）

PCbase
m PCincr

m式中： 表示输配电网基期的准许成本；

表示输配电网监管周期预计新增的准许成本。

基期和监管周期新增的准许成本均由折旧费

和运行维护费构成，基期折旧费取决于输配电网

的历史成本和折旧率。监管周期新增的折旧费与

新增投资和折旧率相关，需要注意的是，并不是

所有的新增投资都可以计提折旧，只有新增投资

中计入固定资产的部分可以进行折旧。此外，基

期的运行维护费由材料和修理费、人工费和其他

运营费构成，上述费用与输配电网基期的固定资

产净值和相应的费率直接相关，监管周期预计新

增的运行维护费的构成与基期相同，因此，基期

和监管周期新增的准许成本可表示如下：

PCbase
m = FAbase

m (α+β+γ+η) （3）

PCincr
m = Imθ(α+β+γ+η) （4）

FAbase
m

α β γ η

Im

θ

式中： 表示基期输配电网的固定资产净值；

表示折旧率； 、 和 分别表示材料和修理费

率、人工费率和其他运营费率； 表示监管周期预

计新增投资； 表示新增投资计入固定资产的比例。

b. 准许收益。

准许收益可以通过输配电网有效资产和准许

收益率进行核算，有效资产不仅包括固定资产，

也包括无形资产和营运资本。因此，输配电网的

准许收益可表示如下：

PRm = EAmλ （5）

EAm λ式中： 表示可计提折旧的有效资产净值； 表

示输配电网的准许收益率，取决于电力公司的权

益资本收益率、资产负债率和债务资本收益率，

由此可见，准许收益率与省级电力公司的经营情

况密切相关。

c. 税金。

税金由所得税、城市建设税和教育费附加三

部分组成，可根据我国相关税法进行计算。

d. 扣减收入。

准许收入包括了省内用户和省外“网对网”

购电用户通过输配电价向省级电力公司缴纳的输
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配电费，但应该扣除以下收入：通过其他专门的

渠道向特定电力用户收取的费用，例如，向特定

用户提供高可靠性供电服务产生的收入、自备电

厂提供备用容量服务产生的收入；特殊情况下政

府给予的补贴，例如，国家对农村地区减免的相

关税金；其他应该扣除的收入。 

1.2    不同电压等级输配电网之间的成本传导关系

电力潮流由高电压等级输配电网传输至低电

压等级输配电网。高电压等级输配电网传输的电

能，一部分供给本电压等级的电力用户，另一部

分通过变压器降压后，供给低电压等级的电力用

户。也就是说，低电压等级的电力用户使用了高

电压等级的输配电网资源。因此，为保障公平负

担的原则，低电压等级的电力用户，需要根据电

力潮流在不同电压等级输配电网的传递过程，分

摊部分高电压等级电力用户的输配电成本。不同

电压等级输配电网之间的电力潮流传递关系如图 1
所示。

 

 

电源

电源

电源

电源

变压器

变压器

变压器

220 kV

输电网

66 kV

输电网

20 kV

输电网

10 kV

输电网

1 kV及
以下配电网

220 kV

用户

66 kV

用户

20 kV

用户

10 kV

用户

1 kV

及以下用户 
图 1    不同电压等级输配电网之间的电力潮流传递关系

Fig.1    Power flow transmission relationship between transmission and distribution grids with different voltage levels
 
 

根据图 1中不同电压等级输配电网之间的电

力潮流传递关系，可以确定各电压等级电网之间

的成本传导关系，具体如下： 66 kV的电力用户

需要分摊 220 kV电力用户的输配电网成本； 20 kV
的电力用户需要分摊 220 kV和 66 kV电力用户的

输配电网成本； 10 kV的电力用户需要分摊 220 kV、

66 kV和 20 kV电力用户的输配电网成本；1 kV及

以下的电力用户仅需要分摊 10 kV电力用户的输

配电网成本。

Cm
′

根据上述分析，考虑不同电压等级电网之间

的成本传导关系后，各电压等级的输配电网成本

可表示如下：

Cm
′ =Cm+

∑
l>m

Cl→m−
∑
m>n

Cm→n （6）

Cl→m

Cm→n

式中： 表示 m电压等级的电力用户分摊的

l电压等级电力用户的输配电网成本； 表示

m电压等级的电力用户传导给 n电压等级电力用

Cl→m Cm→n户的输配电网成本。 和 可表示如下：

Cl→m =Cl
Ll→m

Ll
（7）

Cm→n =Cm
Lm→n

Lm
（8）

Ll Lm

Ll→m

Lm→n

式中： 和 分别表示 l电压等级和 m电压等级输

配电网传输的年（月）最大负荷； 表示 l电压等

级输配电网传递给 m电压等级输配电网的年（月）

最大负荷； 表示 m电压等级输配电网传递给

n电压等级输配电网的年（月）最大负荷。 

2    分电压等级分用户类型的输配电
价设计

由于某一电压等级的输配电网中，可能存在

多种类型的电力用户，因此，考虑不同电压等级

输配电网之间的成本传导关系，将输配电网成本
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在不同电压等级电力用户之间公平合理分摊的基

础上，需要进一步在同一电压等级的电力用户之

间分摊该电压等级的输配电网成本，并由此核算

分电压等级分用户类型的输配电价。

最大功率法和峰荷责任法是在同一电压等级

不同类型用户之间分摊输配电网成本的常用方

法。其中，峰荷责任法的分摊依据为系统最大负

荷时刻，各类用户的负荷与系统总负荷的比值；

最大功率法的分摊依据为某类用户的最大负荷与

各类用户最大负荷之和的比例。上述两种方法均

在一定程度上反映了不同电力用户对电网的占用

程度，但都无法反映电力用户在不同时段用电负

荷的变化特性，导致输配电网成本的分摊结果有

失公平。因此，本文考虑不同类型用户在不同时

段的负荷动态变化，利用综合负荷法对同一电压

等级的输配电网成本进行公平合理分摊，在此基

础上，设计分电压等级分用户类型的输配电价。

此外，需要说明的是，由于我国居民用户和

农业用户由电网企业兜底供电，即仍执行管制的

销售电价，因此，在我国现行的输配电价政策

中，未核算居民和农业用户的输配电价。但实际

上，如果未来居民和农业用户符合市场准入条

件，其输配电价核算机制将和一般工商业用户和

大工业用户保持一致。本文暂不考虑居民用户和

农业用户的输配电价核算，但其可参考后文的一

般工商业用户和大工业用户的输配电成本分摊机

制及定价机制。 

2.1    各电压等级一般工商业用户的输配电价定价

模型

pCm

一般工商业用户执行单一制输配电价，即电

量电价。根据一般工商业用户不同时段的负荷特

性，计算各电压等级一般工商业用户的输配电价

，具体可表示为

pCm =
Cm
′ωCm

QC
m

（9）

QC
m ωCm式中： 表示一般工商业用户的用电量； 表示

m电压等级的一般工商业用户分摊的 m电压等级

输配电网成本的比例，其计算方法可表示为

ωCm =

24∑
i=1

( LC
m,i

LR
m,i+LA

m,i+LC
m,i+LI

m,i

ζm,i

)
（10）

LR
m,i LA

m,i LC
m,i LI

m,i

ζm,i

式中： ， ， 和 分别表示居民用户、农

业用户、一般工商业用户和大工业用户在 i时刻的

年（月）最大用电负荷； 表示 i时刻 m电压等级

电力用户的年（月）最大用电负荷占该电压等级各

时刻电力用户年（月）最大用电负荷之和的比例。

ζm,i

ζm,i

上述综合负荷法中， 为某时刻系统最大负

荷在时间尺度上所占的权重，当一般工商业用户

在高峰负荷时刻（ 相对较大的时刻）最大负荷所

占比例越大时，一般工商业用户分摊的成本相对

越多。相比文献 [16]，本文的综合负荷法实现了成

本分摊负荷尺度和时间尺度的统一，使得成本分

摊更为公平。该方法既克服了峰荷责任法无法体

现用户负荷动态变化的缺点，也克服了最大功率

法忽略用户负荷与系统负荷错峰的缺点，从时间

尺度和负荷尺度上综合考虑用户峰荷对系统的影

响，使得输配电成本分摊更为公平。 

2.2    各电压等级大工业用户的输配电价定价模型

大工业用户执行两部制输配电价，即容量输

配电价和电量输配电价。根据大工业用户不同时

段的负荷特性，以及大工业用户容量电费和电量

电费的比例，分别计算各电压等级大工业用户的

容量输配电价和电量输配电价[16-17]。具体可表示为

pcapa,Im =
Cm
′ωI

mκ
I
m

LI
m

（11）

pelec,Im =
Cm
′ωI

m(1− κIm)
QI

m
（12）

pcapa,Im pelec,Im

ωI
m

κIm

LI
m

QI
m

式中： 和 分别表示大工业用户的容量输

配电价和电量输配电价； 表示 m电压等级的大

工业用户分摊的 m电压等级输配电网成本的比

例；  表示大工业用户的容量输配电费占总输配

电费的比例，该比例由前一年大工业用户支付的

输配电费的构成比例确定； 表示大工业用户的

年最大用电负荷； 表示大工业用户的用电量。

ωI
m

由于不同类型用户的成本分摊方法必须保持

一致，从而确保同一电压等级的输配电成本在不

同用户间分摊的公平性，因此， 的计算方法与

一般工商业用户的成本分摊比例的计算方法同为

本文提出的综合负荷法，具体可表示如下：

ωI
m =

24∑
i=1

LI
m,i

LR
m,i+LA

m,i+LC
m,i+LI

m,i

ζm,i （13）

进一步，根据大工业用户的容量输配电价和

电量输配电价，可以得到各电压等级大工业用户

的平均输配电价（考虑容量电费和电量电费后的度

电输配电价），具体可表示如下：
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p̄I
m =

pcapa,Im LI
m+ pelec,Im QI

m

QI
m

（14）
 

3    算例分析
 

3.1    基础数据

本文选取我国东部地区的 L省作为研究对

象，通过实地调研采集了 2020年该省电力公司的

经营成本数据、用电量数据和用户负荷数据。其

中：L省的经营成本数据如表 1所示；L省各电压

等级工商业用户的用电量如表 2所示；L省不同电

压等级输配电网之间的负荷（月最大用电负荷）传

输关系如表 3所示；L省不同类型用户各时点的月

最大用电负荷如图 2所示。由于 L省 20 kV电压

等级的用电量较少，将 20 kV电压等级和 10 kV电

压等级进行合并，作为一个主体进行分析。
 

  
表 1    L 省电力公司的经营成本数据

Tab.1    Operating cost data of an electric power company in province L

电压等级
输配电网基期的固定

资产净值/亿元

输配电网监管周期预计

新增投资/亿元
准许收益/亿元 税金/亿元 扣减收入/亿元

220 kV 380.00 35.86 5.91 1.34 0.60

66 kV 464.63 43.85 7.24 1.64 0.73

10 kV 792.06 74.76 12.34 2.80 1.24

1 kV及以下 90.36 8.53 1.41 0.32 0.14
 
 

 

  
表 2    各电压等级工商业用户的用电量

Tab.2    Electricity  consumption  of  industrial  and  commercial
users at various voltage levels

电压等级 大工业用户/亿（kW·h） 一般工商业用户/亿（kW·h）

220 kV 195.26 –

66 kV 605.42 12.91

10 kV 429.11 247.93

1 kV及以下 – 116.24
 
 

此外，根据实地调研结果，模型中的其他参

数的设定如下：折旧率为 5.27%；新增投资计入固

定资产的比例为 0.75；材料和修理费率为 1.59%；

人工费率为 6.04%；其他运营费率为 1.47%。大工业

用户的容量输配电费占总输配电费的比例为 0.3[16]。 

3.2    算例结果 

3.2.1   不同电压等级输配电网之间的成本传导关

系分析

准许成本由折旧费和运维费构成，运维费包

括材料和修理费、人工费和其他运营费。因此，

为核算输配电网的准许成本，首先根据各电压等

级输配电网基期的固定资产净值和监管周期的预

计新增投资，结合新增投资计入固定资产的比

例、折旧率和人工费率等参数，计算输配电网基

期和监管周期新增的运维费，具体如表 4所示。
 

  
表 3    不同电压等级输配电网之间的负荷传输关系

Tab.3    Load transmission relationship between transmission and distribution grids with different voltage levels

电压等级
本电压等级传输的

电力负荷/万kW
本电压等级用户的

用电负荷/万kW
传输至66 kV的

电力负荷/万kW
传输至10 kV的

电力负荷/万kW
传输至1 kV及以下的

电力负荷/万kW

220 kV 21 724 7 603 6 517 7 604 –

66 kV 21 899 24 036 – 4 380 –

10 kV 31 175 29 129 – – 14 030

1 kV及以下 14 030 14 030 – – –
 
 

由表 4可知，由于输配电网的人工费率高于

材料和修理费率及其他运营费率，因此，人工费

在输配电网运维费中所占的比例最高。具体地，

材料和修理费、人工费和其他运营费分别为

29.40亿元、111.70亿元和 27.18亿元，在输配电

网运维费中所占的比例分别为 17.47%，66.37%和

16.16%。此外，相比其他电压等级，10 kV输配电

网基期固定资产净值和监管周期预计新增投资较

大，因此，10 kV的运维费在输配电网总运维费中

所占比例最高，达到了 45.86%。在此基础上，根

据输配电网的折旧率，核算输配电网基期和监管

周期新增的折旧费，结合输配电网的运维费，可
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以得到输配电网的准许成本，具体如表 5所示。

由表 5可知，输配电网基期的准许总成本为

248.12亿元，约为监管周期新增准许成本的 14倍。

准许成本内部，折旧费和运维费分别为 97.40亿元

和 168.28亿元，运维费在输配电网准许成本的比

例较高，达到了 63.34%。进一步，根据各电压等

级输配电网的准许成本、准许收入、税金，可以

得到各电压等级的输配电网成本，即准许收入。

上述研究中尚未考虑不同电压等级输配电网之间

的成本传导关系，由表 3可知，高电压等级输配

电网中传输的电力负荷，一部分供本电压等级的

电力用户使用，另一部分传输至低电压等级输配

电网，供低电压等级的电力用户使用。因此，根

据不同电压等级输配电网之间的负荷传输关系，

由低电压等级电力用户承担部分高电压等级电力

用户的输配电网成本。考虑成本传导关系前后，

各电压等级的输配电网成本如表 6所示。
 

  
表 4    输配电网基期和监管周期新增的运维费

Tab.4    Operation and maintenance cost of transmission and distribution grid in base period and supervision period

电压等级
基期运维费/亿元 监管周期新增运维费/亿元

材料和修理费 人工费 其他运营费 材料和修理费 人工费 其他运营费

220 kV 6.04 22.95 5.59 0.43 1.62 0.40

66 kV 7.39 28.06 6.83 0.52 1.99 0.48

10 kV 12.59 47.84 11.64 0.89 3.39 0.82

1 kV及以下 1.44 5.46 1.33 0.10 0.39 0.09
 
 
 

  
表 5    输配电网的准许成本

Tab.5    Permitted cost of transmission and distribution grid

电压等级
基期准许成本/亿元 监管周期新增准许成本/亿元

折旧费 运维费 合计 折旧费 运维费 合计

220 kV 20.03 34.58 54.61 1.42 2.45 3.87

66 kV 24.49 42.28 66.77 1.73 2.99 4.72

10 kV 41.74 72.08 113.82 2.95 5.10 8.05

1 kV及以下 4.70 8.22 12.92 0.34 0.58 0.92
 
 

 

  
表 6    考虑成本传导关系前后各电压等级的输配电网成本

Tab.6    Transmission and distribution grid cost of each voltage
level  before  and  after  considering  the  cost  conduction
relationship

电压等级
考虑成本传导关系前的

输配电网成本/亿元

考虑成本传导关系后的

输配电网成本/亿元

变动额

度/亿元

220 kV 65.13 22.80 −42.33

66 kV 79.65 83.26 3.61

10 kV 135.77 113.40 −22.37
1 kV及

以下
15.49 76.59 61.10

 
 

如表 6所示，考虑不同电压等级输配电网之

间的成本传导关系前后，电力用户的输配电网成

本存在差异。由表 3中不同电压等级输配电网之

间的负荷传输关系可知，220 kV输配电网传输的

电力负荷，仅有 35%供本电压等级的电力用户使

用，其余 30%和 35%分别传输至 66 kV和 10 kV
电力用户，因此，考虑成本传导关系后，220 kV
电力用户承担的输配电网成本大幅度降低，减少

了 42.33亿元。66 kV的电力用户一方面承担了

220 kV输配电网成本的 30%，另一方面，其也将

自身 20%的输配电网成本传导给了 10 kV电力用

户。因此，考虑成本传导关系前后，66 kV电力用

户承担的输配电网成本变化不大，略微提高了

3.61亿元。对于 10 kV电力用户而言，虽然其承担
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图 2    不同类型用户各时点的月最大用电负荷

Fig. 2    Monthly  maximum  power  load  of  different  types  of
users at each time point
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了 220 kV和 66 kV的部分输配电网成本，但 10 kV
配电网传输的电力负荷，45%传递至 1 kV及以下

的电力用户。因此，考虑成本传导关系后，10 kV
电力用户承担的输配电网成本也一定程度降低，

减少了 22.37亿元，同时也使得 1 kV及以下的电

力用户承担的输配电网成本增加了 61.10亿元。 

3.2.2   各电压等级工商业用户的输配电价分析

根据不同电压等级输配电网之间的负荷传导

关系，将输配电网成本在不同电压等级输配电网

之间进行了合理的分摊。在此基础上，需要进一

步将某一电压等级的输配电网成本在该电压等级

不同类型用户之间进行分摊。根据图 2中不同类

型用户各时点的月最大用电负荷，可以得到各电

压等级不同类型用户承担的输配电网成本的比

例，如表 7所示。
 

  
表 7    不同类型用户承担的输配电网成本的比例

Tab.7    Proportion  of  transmission  and  distribution  grid  cost
shared by different types of users

电压等级 大工业用户 一般工商业用户 居民用户 农业用户

220 kV 1 – – –

66 kV 0.976 0 0.024 0 – –

10 kV 0.536 5 0.356 9 0.054 1 0.052 5

1 kV及以下 – 0.269 2 0.696 3 0.034 5
 

由表 7可知，由于 220 kV中只存在大工业用

户，因此，220 kV的输配电网成本，全部由大工

业用户承担。66 kV中包含了大工业用户和一般工

商业用户，相比一般工商业用户，66 kV的大工业

用户的用电负荷较高。因此，其承担了该电压等

级大部分的输配电网成本。10 kV电压等级同时包

括了大工业用户、一般工商业用户、居民用户和

农业用户，其中，大工业用户成本分摊比例最

高，一般工商业用户次之。1 kV及以下输配电网

中 ， 居 民 的 用 电 负 荷 较 高 ， 其 分 摊 的 输 配

电网成本也相应较多，成本分摊比例达到了 0.696 3。
根据各电压等级工商业用户承担的输配电网成本

的比例，可以进一步核算不同电压等级大工业用

户和一般工商业用户的输配电价，如表 8所示。

表 8为大工业用户的两部制输配电价和一般

工商业用户的单一制输配电价，为方便两者对

比，同时核算了大工业用户的平均输配电价。由

表 8可知，不同电压等级大工业用户的容量输配

电价均为 20元/（kVA·月），但电压等级越低，其

电量输配电价越高，10 kV大工业用户的电量输配

电价比 220 kV的高 0.017 5元/（kW·h）。同一电压

等级的输配电网中，一般工商业用户的输配电价

高于大工业用户，以 10 kV为例，一般工商业用

户的输配电价为 0.163 2元 /（kW·h），比大工业用

户高 0.021 4元 /（kW·h）。需要注意的是，本文核

算的工商业用户的输配电价尚未考虑电价交叉补

贴，即工商业用户对居民用户和农业用户的电价

补贴，因此，核算结果理论上低于工商业用户实

际执行的输配电价。
 

  
表 8    各电压等级工商用户的输配电价

Tab.8    Transmission and distribution tariff of industrial and commercial users at each voltage level

电压等级
大工业用户

一般工商业用户/（元·kW−1·h−1）
电量电价/（元·kW−1·h−1） 容量电价/（元·kVA−1·月−1） 平均电价/（元·kW−1·h−1）

220 kV 0.081 7 20 0.116 8 –

66 kV 0.094 0 20 0.134 2 0.154 5

10 kV 0.099 2 20 0.141 8 0.163 2

1 kV及以下 – – – 0.177 4
 
  

4    结　论

本文建立了分电压等级的输配电网成本核算

模型，为保证输配电网成本在各电压等级电力用

户之间分摊的公平性，根据不同电压等级输配电

网之间的负荷传输关系，构建了输配电网之间的

成本传导模型，即由低电压等级的电力用户承担

部分高电压等级电力用户的输配电网成本。进一

步，使用综合负荷法，根据某一电压等级不同类

型用户各时点的最大用电负荷，将该电压等级的

输配电网成本在不同类型用户之间进行分摊，在

此基础上，设计了分电压等级的一般工商业用户

和大工业用户的输配电价。研究结果显示：a. 考
虑不同电压等级输配电网之间的成本传导关系
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后，220 kV和 10 kV电力用户承担的输配电网成

本大幅度降低，1 kV及以下电力用户分摊的输配

电网成本则大幅度增加。b. 同一类型的用户，输

配电价随电压等级的降低而提高，同一电压等

级，一般工商业用户的输配电价高于大工业用户

的输配电价。

本文所提不同电压等级输配电网之间的成本

传导关系和输配电价设计方法，对于我国电力体

制改革，尤其是输配电价改革具有一定的借鉴价

值，但论文尚存在不足之处，比如，工商业用户

实际执行的输配电价中包含了对居民–农业用户的

电价交叉补贴，如何核算居民用户和农业用户的

交叉补贴规模，并将这部分交叉补贴在不同电压

等级工商业用户之间进行分摊，需要进行更深入

的研究。
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